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Tasto e spia luminosa per l'accensione. Bypass Co· 
mandi di controllo fr•quenze • 5 slider su: 60, 250, 
1.000. 3.500, 10.000 Hz. Visuahuazione a led su ogni 
slider. Potenza d'uscl1a 2 li 30 Watts. Impedenza 
d'uscita 4 • 8 Ohm. Rispo.sta di frequenza 20 • 30.000 
Hz AJlmentazlone 12 Ve e negativo a m.assa Dimen• 
sk>ni: 90 x 30 x 120 mm. 

PREZZO l. 70.000 

AMPLIFICATORE EQUALIZZATO CON AEVERBERO 
GN 2309 EL 

Tasto e spia luminosa perl' accens one. BypaS;S Bllan· 
elemento fra gli allopatlantl anteriori t I posteriori Co· 
mandi dì controllo fr•Quenza a 9 slid•r su; 60, 125. 250, 
500, 1.000, 2.000, 4.000, 8 000, 16.000 Hz Potenza 

d'uscita 2 x30 Watt.a. Impedenza d'uscna 4 ·8 Ohm, Risposta dlfreQuenza 20·30 OOOHz. Visualizza· 
ztone a led del v()fume sui 2 canali d istinti Tasto perl'inserimento dell'effetto " ECO' Alimentazione 
12 Ve.e. negabvo a massa. Dimensioni. 160 x 45 x 125 mm. 

PREZZO l . 105.000 

AUTOA.AOIO-MANQIANA.STAI RCS 201 CON PLAN• 
CIA ESTRAIBILE 

G•mme di ricezione· AM 535·1605 KHz. · FM stereo88 
• 108 MHz. Potenza d'uscita 2. >e $,S Wens Impedenza 
d'uscita.i ·80hm Contrc>lli·sintonia,tono, va'umeca· 
nale de.stro e sinistro. Pulsante per t'avvolglmento ed il 

tiavvo1g~men1ove1oceae1 nasllo e per lespulsione della casseua. Commutatore AM ·FM • MPX. Spia 
luminosa per la r icezfone in FM st&reo Completo Cfl plancia eslia1bite e di una borsetta in vinilpelle 
per Il trasporto AUmentazlone 12 ve c. negativo a mass.a. Dimensioni sec.:indo norme Oln 
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PREZZO L. 120.000 

AUTORADIO-MANGIANASTRI TK 604 

Gamme di ricezione· AM 535 -t605KHz. ·FMsteteo88 
• 108 MHz... Potenza d'uscita 2 x 7 Watts Impedenze 
d'uscita 4 • 8 Ohm Risposta di frequenza 50 • 10.000 
Hz. Controlli: volume. tono. bitanctamento, sintonia. 
Commutatoti: acce.so· spento. AM • FM • MPX, mono · 

stereo. Pulsante per lava nzamento veloce ed espulsione dell 1 cassetta. Spia lum1n o.sa per la ricezio · 
ne In FM stereo AllmentaziOne 12 Ve c. negativo a massa 

PREZZO l. 93.000 

AMPLIFICATORE EQUALIZZATO CON OROLOGIO 
DIGITALE GN 2301 Vl 

Tasto• spia 1umlnos.s ?er1'1ccens•one Bypau. Bilan· 
ciamento fra gli altopulanti antenoti e i poatetiori Co· 
mandi di con1ro110 frequenza a S tUder su 60. 250. 
t.000. 3 500. 1t:000 Hz. Potenza d'uscita 2 x 30 Watt.s. 

Impedenza d 'usc•ta4 ·8 Ohm. Risposta eh frequenza 20 •30.000Hz Alimentazione 12.Vc e negativo 
a massa Dimensioni 160 x 45 x 125 mm 
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PREZZO L 9'1.000 

AMPLIFICATORE EQUALIZZATO GN 2307 l 

Tasto e spta lumlnosa per l'accentaone Sypau B1lan· 
elemento fra gli a1topa11anti anteriori e i posteriori Co· 
mandi di controllo frequenza a 7 slidersu· 60, 150, 400, 
1.000, 2 SOO. 6 000, 15 000 Hz. Potenza d'uscita 2 x 30 
Watts. Impedenza d'uscita 4 • 8 Ohm Risposta di tre· 

quenza 60 • 15 000 Hz. Vis.ualiuazione a led del volume sul 2 canali distinti Allmentaztone 12 Vcc 
negativo a massa. Dimensioni'. t60 x 45 x 125 mm. 

. 90NAWOll. ----- · · ---- .. 
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PREZZO l. 63.000 

AMPLIRCATORE "SLIM• EQUALIZZATO GN 2507 LM 

Tas.toespialuminosapeff'accenst0ne Bypass Tastoper 
l'esclusione dell'equalizzatore. 8Usnc1amento tre gli al· 
topartentl anteriori e i po.sterioti Comandi di cont10Uo fre· 
quenza a 7 slidet su: 60, 150, 400, 1.000, 2.500, 6.000, 

15.000 Hz. Visual1uazione a led del volume sui 2 cenali distinti. Potenza d'uscit& 2x 25Watts lmpe· 
den.ia d'uscita 4 • 8 Ohm Alspost& di treQuenza 20 • 30 000 Hl. AhmentaziOne 12 Ve e negativo a 
ma.ssa. Oimen.stoni: 160 x 25 x 126 mm 

Potenza d'uscita: 20 + 20 Watts 
Risposta di frequenza: 30 Hz - 20 KHz 
Ingressi: fono magnetico o piezo. microfono. slntontl
zatore, regls1ratore. 

• Comandi e controfli: interruttore con lampada spia, 
presa cuffia comando volume. regolazione dfl91l alti e dei bassi del canale destro e di quetlo 
sinistro. slider ~r il bilaneiamento. tastiera di selezione per i vari ingressi. tasto per inserire 
il filtro dei basSI, tasto per inserire il fittro degli atti. 

PREZZO l. 77.000 

AMPLIFICATORE Al TA FEDEl TÀ HF 3020 

~ -::: : ::··· 
Potenza d'uscita: 30 + 30 Wans 
RiSPOSla di fre<iuenza: 30 Hz - 20 KHz 

s :. ~ .:. .:. ,:. Ingressi· fono ma9netico, fono piezo. microfono, sin· 
1onizzatore. 2 reg1stra1ori. 
Comandi e conltolli: interl'\.lltore d'accensione con 

lampada sp1a, presa cuffia, comando volume. regoCazione atti bassi del canale destro e di quel
k> sinistro, slider per il bilanciamento. tastiera di Se4ezione per i vari ingressi. tasto per inserire 
il filtto dei bassi. tasto per inserire il fi11ro degli alti. N. 2 Sln.imenti indicatori del tivello d 'uscita 
(le; due canali. PREZZO l. 95,000 

AUTOfW>.DtO-MANGIANASTRI SE 100 

Gamme di ricez10ne: lw. 530. 161 O MHz • FM Slereo 
88. 108 MHz. 
Potenza d'uscita 2 x 6 Watts. 
RiSposta di frequenza 50-1 0.000. 
lmpedooza d'uscrta 4-8 Ohm. 

<..ootrol11: volume. tono. bllanclamenlo, sintonia. 

-~j ~~-e,,, 
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AUTORADIO-MANGIANASTRI STEREO AllTO· 
REVERSE 2550. 

Gamme di ricezione: AM !>40-1600 KHz - FM STE· 
AE038·108 MHz. 
Potenza d'uscita 2 x 8 Watts 
Impedenza d 'uscita: 4 Ohm. 

Controlli: volume. tono. bilanciamento. sintonia Commutatori· AM·FM·Mono-Stereo. Taslo 
per l'avanti ed indietro veloci del nastro. Tasto per l'espulsk>nedella cassetta. Selettore ed Indi
catore luminoso perla d1reOOne di marciad&I nastro. Oime~iOt'lia norme Din: 178x43x135 mm 

PREZZO L 185.000 

AMPLIFICATORE EOUALIZZATO AT 3018 E 

Tasto e spia a le<I perl'acce<>sione. 
Comandi a sUder ~r volume, bilanciamento e con· 
1roflo effetto " ECO '. 
Spie luminose per l'inserimento delkt varie funzioni 
Comandi dl contro41o frequenza a 5 sllder su: 60, 250, 

1.000. 3.500. 10.000 Hz. POt&nza d'uSCi1a 4 x 25 Watt.S. Impedenza d·uscita 4 Ohm. Alimenta
zt0ne 12 Ve.e negativo a massa. 

L 'llCIOflNC!Chb Clii un11c1 h t,rw:t t010 'i11'1 Cl> 
mooo -~mono OC1J1 \11'1 11p1o. 
(k)l~_...,«!llfte~•. ~ .... 
OClfOO(.:io CloM&O" Volume rdiPendentlt 
_.2cen;il TMriP<trl'8 ..... «ln:tieO'ove
loc~ulelr.lfO TM!odlpewt~ T• 
•perl'uc:ollollaregblrAll(Wll ~ ......... 

=::~ai.::.::::r~ 
~ <l'vteb 300 mw FI..-. di it.
Ol*IU -0.tOOOOHl "'"'*°'•l0"<98\'cc: 
OCIJlpi-.per~·~ ~ 
..,... 155:11&3:11115rrm 

"'U20L. ?t.000 

~-=-=~~ 
Nll .., \"I C*ltn8 ,,,,_llO"e -·-
- CU'l\ll ..... ,. ullmllggltre. °"° ....... OOI'· 
-.tloo:mocl#Tlll'll 111 U'la lll$CI., O llMlcurMO 
.... Cllr'tur• Sistenwi (lj .-ilcwlla P L.L. hXllo 
IOrt'6noMCl"llsleteO. 
1.·fltlltMI • il'!Ooipor• nel ee-..o deilll c:ulf• 
..~,.,~-3.$11'111'11 ...... 
!Ofrilo~OIUNllCUll'll,b<nl<ll•I· 
!1P01tO I boUon.t MmlntUiDN bWttla 
31115V•sl'o.'-'°lMJ 

---------------1 Sì! per mia maggior comOdità, inviatemi a casa ìl materiale indicato con una crocetta, che pagherò 
direttamente al postino in contrassegno. Resta inteso che avrò 8 giorni di tempo per reslituirvelo 
qualora non ne fossi pienamente sOddisfatto e in tal caso sarò complelamente rimborsato. 

[I GN 2500M l. 70.000 I GN 2301 Vl 

Cl GN ~309 EL L. 105.000 r GN 2307 L 

0 RCS 201 L. 120.000 I GN 2507 LM 

0 TK 604 L. 93.000 U HF3010 

Cognome e Nome 

Via 

Cap .... Città 

Data ................... Firma 

L.98.000 

L. 63.000 

L. 77.000 

L 77.000 

o HF3020 L. 95.000 r WAS 10 l.27.000 

o SE 100 L. 85.000 WS 100 L. 59.000 

o 2550. L. 185.000 STY 410 L. 78.000 

o AT3018 E L. 73.000 
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Mlnlmixer 
In commercio ce ne sono per rutri i gusri, ma a prezzi proibirivi. 
Perchi non autocostruirsene uno, magari piccolo, ma con prestazioni .. . Pag. 12 

Trasmettitore sperimentale FM 
Sei in grado d1 calamitare, bocca sul microfono, /'atrtnzione della 
geme? Ecco la base perla tua radio libera. 

Cloche per lo .ZX81 
Con questa cloche la tastiera del tuo ZX8 I sarà finalmente in grado di 
accettare giochi che richiedono risposte rapide e predfe. 

~ ÌWllJ.l!lW .ZX81, Texas n ~Appie Il 
..... ,.1vtt11 ..... ,........ ... ........ 
U.rifl••••il•ppl•..._•ru111 rad eorol••• 
•••aleeltren•1...a .... ro 

Eletl1oscoplo con display a Lecl 
Un Cmos, tre componenti ed ecco u11 efficientissimo strumento per 
rivelare anche la minima carica elettrostatica. Disponibile in kit. 

4 progettl ·t0~BASE 
Met1vlater9-1hal• ea-•••-• .. dll•p ... _ .... , ..... ............. ,1c. 
Ricevitore di segnali ottici 
Tutte le forme di radiazione luminosa han110 u11 proprio linguaggio: 

IWW.. 

come fare per sentirle? Con questo semplice dispositivo ... Disponibile in kit. 

Due radio Fm con Il TDA 7000 
Il TDA 7()()()l un Cl rivoluzionario: con quesro componente anche 1 
montaggi più difficoltosi sono alla portata di tutti ... 

Sveglia del campeggiatore e 
allarme Intermittente 
Questi due progetti, semplici e simpatici, sono destinati a chi 
muove i primi passi nel mondo del/' elettronica. 

Caricabatterie al nickel-cadmio 
Con questo dispositivo non dovrai più comprare batterie per i tuoi 
apparecchi portatili. E a un costo che ti stupirà! 

Come alta enare li laboratorio 
Dove sistemare il tuo angolo del/' elettro11icu? Quali strumenti comprart? 
Ecco una guida completa per risolvere tutti 1 ruoi dubbi. 

Rubriche 

17 

20 

26 

36 

52 

56 

60 

66 

70 

Caro lettore pag. 5 - La posra, pag. 7 -Servizio circuiti srampari e scatole di montaggio, pag. 41 • 
Concorsi110 IO' . pag. 50 • Novità, pag. 78 • Annunci dei lettorr, pag. 80 

. I Strada 24 
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PLC 800 
ANTENNA PER AUTOMEZZI 26·28 MHz (CB) 

BOBINA DI CARICO REALIZZATA CON UN NUOVO METODO ESCLUSIVO TWOFOLD BREV. SIGMA 

DOPPIA BOBINAI DOPPIA POTENZA! DOPPIA SICUREZZA! 
STESSO PREZZO. 

L'ANTENNA REGGE COMODAMENTE 800 W IN AM E 1500 W SSB. 
lmp. 52 ohm. swr: 1,1 centro banda. 
Stilo In fiberglas di colore nero alto m. 1,65 con bobina 
Immersa nella fibra di vetro e pretarato singolarmente. 
200 CANALI. 

(i!)(!!)® \YJ® (i!)(!!)® \Y} ® 

SUPPORTO A SPECCHIO 
PER AUTOCARRI 

- Realizzazione completamente In 
acciaio Inox. 

- Supporto per fissaggio antenne al
lo specchio retrovisore. 

- Il montaggio può essere effettuato 
Indifferentemente sulla parte oriz
zontale o su quella verticale del tu· 
bo porta specchio. 

(i!) (!!J@\Y} ® 

Snodo In fusione finemente 
sabbiato e cromato opaco. 
Molla In acciaio Inox di grande 
sezione cromata nera con cor· 
to circuito Interno. 
La leva In acciaio Inox per Il ra
pido smontaggio rimane unita 
al semlsnodo Impedendo un 
eventuale smarrimento. 
Base Isolante di colore nero. 
Attacco schermato In acciaio 
Inox con cuffia protettfva, alto 
solamente 12 mm. e uscita del 
cavo a 90". 
Metri 5 cavo RG 58 In dotazione. 
Foro da praticare sulla carroz
zeria, 8 mm. 

DIFFIDATE DELLE IMITAZIONI IN COMMERCIO! 
IL NUOVO SISTEMA DI TWOFOLD A DOPPIA BOBINA DI CARICO 
LO TROVATE SOLO NELLE ANTENNE SIGMA. 

Verificare quindi che sulla base e sul cavo siano 
Impressi Il marchio SIGMA. 

CATALOGO A RICHIESTA INVIANDO L. 800 FRANCOBOLLI 

di E. FERRARI 
46047 S. ANTONIO DI PORTO MANTOVANO · Via Leopardi 33 • Tel. (0376) 398687 



F elicità è avere un computer: la valanga di lettere , listati, 
proposte e suggerimenti che RadioELETTRONICA & Com

puter riceve ogni giorno lo dimostra. Ne siamo sommersi e con
tenti. Nuovi gruppi di sinclairisti, appassionati del Vie, possessori 
di Texas Ti 99~ Ataristi , divoratori di mele: non possi.amo pubbli
care tutti i programmi che questa formidabile moltitudine di amici 
ci .manda. Certamente non tutti subito, comunque, ~entre alcuni, 
con grande dispiacere, non li pubblicheremo mai. E ovvio infatti 
che non possiamo pubblicare programmi «copiati» pari pari da 
libri o altre pubblicazioni, o addirittura listati di programmi co
perti da copyright e di proprietà altrui. 

Eh sì, qualche birichino ci prova, ogni tanto . Occorre ripetere 
che i programmi , per essere pubblicati, devono essere originali? 
No, non vale la pena: la percentuale dei birichini è bassissima. 
Tuttavia ecco qualche suggerimento per avere più probabilità di 
veder pubblicato subito il tuo programma. 

1. Assicurati che il programma giri perfettamente. Sottoponia
mo a verifica tutti i listati che pubblichiamo, e ovviamente diamo 
la preferenza ai programmi simpatici, originali, divertenti, ma, 
anche, che non creano problemi. 

2. Spedisci preferibilmente il listato ottenuto con la stampante. 
Le possibilità di errori di trascrizione così scompaiono. 

3. Aggiungi qualche riga di spiegazione: cos'è il programma, 
cosa fa, a cosa serve. Meglio ancora se spieghi il funzionamento 
delle varie parti del programma. 

4. Non dimenticare (sì, succede!) di precisare per quale compu
ter il tuo programma è stato scritto. Generalmente lo si capisce dal 
tipo di istruzioni utilizzate, ma con il proliferare dei Persona!. .. 

Detto questo , grazie! Un grazie di gigantesche dimensioni: 
l'entusiasmo con il quale tu e tutti gli altri lettori state rispondendo 
a RadioELETTRONICA & Computer è il miglior premio per il 
nostro lavoro. E ci incoraggia a cercar di fare sempre meglio. Per 
esempio, dicevamo prima, con il proliferare di nuovi Persona!, ~i 
potrebbe aumentare il numero di computer di cui ci occupiamo. E 
vero , finora lo ZX ha fatto la parte del leone. Per il futuro 
cercheremo, senza diminuire i listati per Sinclair, di accontentare 
~empre più lettori . Del resto, è sempre stato questo il nostro 
impegno ... 
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Programmi disponibili 

I 

i magnifici 10 (dieci giochi)+ test Spectrum 
scacchi 1 O livelli 
meteors30 
lunar lander + space escape (due giochi) 
slot machine 
spectrum radar laser 30 
frogger 
ali spaziali 
spectrum invaders 
sci slalom 

Via Ouprè 5 
20155 Milano 

Tel. 02/3270226 

Spectrum 16K completo alimentatore e manuali + cassetta 
software L. 325.000+IVA 
Spectrum 48K completo alimentatore e manuali + cassetta 
software L. 405.000+ IVA 
Spectrum 64K completo alimentazione e manuali + cassetta 
software L. 415.000+ IVA 

Novità per lo spectrum 
Superspansione RAM 48K per Spectrum 
Superespansione RAM 64K per Spectr11m 
Right penn (penna ottico-grafica) con software 
Ampli BF per Spectrum 
(inscatolato) 
1 Joystick con interfaccia 
2 Jaystick con interfaccia 
Espansione 64K: per ZXS0/81 in kit 

montata 
Espansione 16K per VIC 20 in kit 

L. 85.000 
L. 90.000 
L. 59.000 
L. 12.000 
L. 22.000 
L. 50.000 
L. 90.000 
L. 120.000 
L. 149.000 
L. 109.000 

montato L. 130.000 
Interfaccia RS 232/ Centronics per stampante Spectrum 

L. BS.000 

Assemblerx disassembler (cassetta unica) L.30.000 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

compiler (con manuale) Basic 4 volte più veloce 
Pascal 48K (con manuale) 
visicolc 

16/ 48K 
48K 
48K 
16/48K 
48K 
48K 
48K 
16/ 48K 
16/ 48K 
48K 
48K 
48K 

L. 15.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. 20.000 
L. 40.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. 20.000 
L. 20.000 
L. 20.000 
L. 20.000 
L. 20.000 
L. 20.000 
L. 20.000 
L. 20.000 
L. 20.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. 20.000 
L. 15.000 
L. 15.000 
L. lS.000 
L. 20.000 
L. 15.000 

spectrum file 
flight simulation 
dama 16K + domo 48K (due facciate) 
tooJ kit (con manuale) 
cassetta sport (due g iochi) 
softalk (spectrum parlante) 
black cristal (4 programmi) 

16 

address manager (agenda manageriale) 
electronics {pr~ettazione d i circuiti logici con verifica tramite computer) 
derby (corsa dei cavalli) . 

16K 
48K 
16/ 48K 
48K 
16/ 48K 
16/ 48K 
48K 
16/ 48K 
16/ 48K 
48K 
16/ 48K 
48K 
16K 
16/48K 
16K 
16K 
48K 
48K 
48K 

baseball 
battle of Britain 
ground attack 
archivio 
gulp man 
mazeman 
star treck 
tunnel 4 d 
E.T. (anche parlato) 

Tutti i prezzi sono comprensivi di IVA, trasporto, imballaggio. 



LETTERE 
Vorrei chiedervi dei chia- so per c. occorrono 400 il tutto, ho cominciato le 
rimentl per questi pro- volt. 3) R13, R14 = 15 kfi (i prove di funzionalità co-
getti. colori di ~-R 11 sono giallo, me aUe indicazioni del-
1) «Luce d ' ingresso auto- viola, arancio). 4) R4 , nel l' articolo. 
matlco,. (pag. SS RE&C circuito «Stetoscopio elet- A questo punto né tra-
agosto ' 82). Nel disegno Ironico» è stata aggiunta per smettitore né r icevitore 
pratico figura un diodo errore. davano segni di funziona-
D, che non risulta nell 'e- mento. Esausto, dopo 
lenco componenti, men- prove, riprove, controlli, 
tre risulta un diodo D2 

* 
riscontro, sperimenta-

che non figura nel dise- struito il Vu-Meter a Led zioni, ho desistito dalla 
gno pratico. Inoltre cosa de l numero di giugno costruzione in proprio. 
significa ArG che si nota 1982 e purtroppo non rie- 1 miei problemi, r lguar-
nel disegno pratico? sco a farlo funzionare . dano da un lato il t ra-
2) «Temporizzatore per 

Sono un ragazzo di 14 an- Ho ricon trollato attenta- smettitore e dall 'altro il 
gli angoli bui,. (RE&C mente tutto e sullo sche- ricevitore. Nel primo in-
settembre pag. 62). Nel- ni, appassionato di elet-

ma elettrico mi sono ac- fatti , dopo aver contro!-
l'esaminare l 'elenco tronlca, e proprio in que-

corto che C1 ha la polari- lato il circuito, sia visiva-
componenti mi sono fer- sti ultimi mesi ho scoper- mente che con il tester, 
mato sui condensatori to la vostra rivista. Ho tà invertita? Com 'è pos-

mi sono accorto che c'è si bile? 
ove non viene riportato il già realizzato 2 circuiti: il 

Antonio Scognamiglio differenza tra lo schema 
valore di c 1 e il voltaggio primo è il generatore di elettronico del trasmetti· 
di C2 e c.. Come mai tono (RE&C gennaio ' 83, Portici (NA) 

tore e il disegno delle pi-
molte volte non riportate pag. 52), che funziona 

Caro Antonio, purtroppo ste sulla basetta. Il colle-
il voltaggio dei condensa- perfettamente, ma con il gamento incriminato, è 
tori ma solo i valori, co- secondo circuito, Il figlio dobbiamo consigliare anche 

quello che dal piedino 7 
me devo regolarmi? di Theremln, sempre sul- a te di ricontrollare tutto il 

del c ircuito integrato 
3) «Oracolo ottico .. (pag. lo stesso numero a pag. circuito con pazienza e at-

NESSS, va verso l'anodo 
48 R E&C novem bre 48, ho avuto dei proble- tenzione. Il prototipo mon-

del diodo ed i capi deUe 
'82). Nel disegno pratico mi: l' RCA3080 ampllfi- tato in redazione funziona 

resistenze R2 e R3• Infat-
figurano due resistenze catore oper azionale a che è una meraviglia. Atten-

ti , bene o male, il conden-
Rn, R,. che non risulta- transconduttanza, non zione, però: l'unico conden-

satore C 1 dà la scarica ai 
no nell'elenco componen- sono riuscito a trovarlo in satore elettrolitico è ~ ed è 

diodi IR1-IRr IR3 riscon-
ti . Qual è il loro valore? nessun negozio, la stessa inserito correttamente. 

t rabile anche con il te-
4) Nella pagina a fianco, situazione per le fotocel- ster, ma gli stessi non tra-
..Stetoscopio elettronico• Iute al solfuro di cadmio smettono il segnale a 32 
nell 'elenco componenti oppure FPTlOO. Non so 

* 
kHz. 

possiamo notare una re- come fare, tutto il circui- Per quanto riguarda il ri-
sistenza R. che non figu- to è per aria senza questi cevitore, invece, il pro-
ra nello schema pratico. pezzi. VI prego vlvamen- blema sta nel fatto che 

Antonio Sorino te di darmi al più p resto Un bel giorno dello scor - non si r iesce a reperire 
Morano (NA) qualche consiglio. so settembre, mi è capita- nel mercato della nostra 

Carmelo Settipani to fra le mani un numero zona l' Integrato CMOS 
1) 0 4 è uguale a 0 3 - Ds = Siracusa del vostro mensile e, sfo- 4001, né il CMOS 4011 
1N914. 0 2 va inserito tra 

Caro Carmelo, per i tuoi 
gliando, ho trovato tra le della serie A. Ho provato 

M30 e Z:io con ii catodo su sue pagine un articolo più volte con il CMOS 
M30• A2 e G si riferiscono ai problemi puoi interpellare che parlava di una cosa 4001 della serie B, non 
Triac 0 1 e precisamente G è la Nuova Newell, via Dupré che ml ha sempre affasci- sono riuscito a far funzio-
ii gate e A2 l'anodo collega- 5, Milano oppure G.V.H., nato: il telecomando a in- nare il ricevitore proprio 
to alla resistenza R6. 2) Per Gianni Vecchietti, Casella frarossi (RE&C febbraio perché l'uscita resta sem-
il condensatore c, si dice Postale 3136 , 40131 Bo- 1982). pre alta (sui valori di cir-
che con ii valore di R1 indi- logna. Pur non avendo mai stu- ca 6-9 volt), poiché qual-
cato si ha una temporizza- diato niente che avesse a siasi disturbo viene accet-
zio ne di 55/µF. Quindi sarai che fare con l'elettronica tato dall' integrato e sue-
tu a dare il tempo di accen-

* 
e forse perché in me ha cessivamente ampllfi-

sione: con 100 µF avrai 50 sempre covato questa vo- cato. 
secondi. Il voltaggio dei cazione , ho deciso di co- Roberto Morosin 
condensatori normalmente struirlo, data anche la re- Castello di Godego 
non viene indicato perché, lativa facilità che si pre-
lavorando sui circuiti a bassa Leggo RadloELETTRO- sentava, almeno a prima Caro Roberto, per essere 
tensione il loro valore di ten- NICA dal 1973 e ho rea- vista. Acquistati i compo- uno che si è improvvisato 
sione in mylat o in ceramici llzzato decine di progetti. nenti, preparata la baset- appassionato di elettronica 
in commercio normalmente Questa volta però mi tro- ta, costruito persino il di strada ne hai già fatta, e 
è 150/400 volt; in questo ca- vo in difficoltà. Ho co- contenitore e assemblato tanta. E ci hai colto in fallo. .... 
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~ TI REGALIAMO I COMPONENTI PER PROGETTARE 
u 

~ UN KIT ELETTRONICO E PUOI VINCERE UN PREMIO 
Dal 1 Maggio al 15 Settembre 1983 acquistando uno qualunque dei kit AMTRON presso i migliori rivenditori di materiale elettronico 
tra cui i punti di vendita GBC, ti sarà data in OMAGGIO una confezione di componenti elettronici del valore di circa L. 5.000 e una 
cartolina per partecipare al GRANDE CONCORSO " FANTASYKIT" organizzato dalla AMTRON in collaborazione con la rivista 
" SPERIMENTARE con L'ELETTRONICA e il COMPUTER". 
Stendi il progetto di una "scatola di montaggio elettronica", senza mettere limite alla tua fantasia. 
Puoi utilizzare i componenti che ti abbiamo fornito o altri di cui disponi. Un punto di mento sarà dato al progetto con il maggior 
numero di componenti che ti abbiamo dato. 
Ogni kit AMTRON acquistato nel periodo suddetto, dà diritto ad una cartolina di partecipazione e ad una confezione di oomponenti. 
Se hai tanti progetti in mente, sai come fare . invia tante cartoline con i relativi progetti. 
Nella cartolina di partecipazione troverai le norme dettagliate sul concorso. 

1• premio un oscilloscopio UNAOHM mod. G5050 del valore di L. 1.180.000 
2° premio un computer SINCLAIR Spectrum 16K RAM del valore di L. 425.000 
3- premio . un multimetro METRIX mod. MX522 del valore di L . 229.000 
4• • 5• premio: un abbonamento alla ENCICLOPEDIA DI ELETTRONICA & INFORMATICA della Jackson del valore di L. 130.000 
dal 6" al 30-premio: una radio AM/FM in kit AMTRON mod. UK573 del valore di L. 31 .000 
dal 31• al 50- premio: 

un abbonamento per il 1984 alla rivista "SPERIMENTARE con L'ELETTRONICA e il COMPUTER" del valore di L. 23.000 

Ai vincitori verrà data comunicazione per lettera raccomandata. 
Tutti i progetti riconosciuti meritevoli dalla commissione, premiati e non premiati, saranno pubblicati con i nominativi e foto dei 
progettisti sulla rivista " SPERIMENTARE con L' ELETTRONICA e il COMPUTER" e su altri organi di informazione della Casa 
Editrice JCE. 

La confezione contiene i seguenti componenti . 

N. 1 diodo al silicio 0A130 
N. 2 C/MOS 40110 e 40010 
N. 1 transistor NPN BF254 
N. 2 transistor PNP 0C527-25 e 0C3090 
N. 2 regolatori di tensione LM78L 15 e LM78L24 
N. 1 integrato LM1458N 
N. 4 oondensatori ceramici a d isco 
N. 1 condensatore poliestere a piastrina 
N. 6 resistenze assortite da 1 /2 e 1 /4 W 



L1E'T'T'ERE 
.... Infatti, tutte le tue vicissitu- fei. adottando l 'accensio- te sia verticalmente. Per fare ciò si dovrà usare un 

dini dipendono da un ponti- ne elettronica? 5) Ci piacerebbe, davvero, condensatore in mylar (iso-
celio che il disegnatore, nel 4) Nel numero di agosto mettere a disposizione com- lamento 1000 V) da 22.000 o 
tradurre in schema il mon- nella figura del vostro ponenti selezionati e a un 27.000 pF. Vedrai che poi il 
taggio, ha scordato di segna- prototipo montato su una giusto prezzo per i nostri let- contagiri funzionerà egre-
re. In pratica manca il colle- autovettura si nota come tori. Non siamo però ancora giamente. 
gamento tra l'anodo di D 1 e esso sia montato vertical- attrezzati per poterlo fare. 
il piedino 7 dell'NE555 (da mente sulla paratia del Per ora è un progetto, nel 
collegare appunto con un cofano motore. È possibi- cassetto. 

* ponticello a l di sotto del cir- le montarla anche oriz- 6) No. 
cuito). Ce ne scusiamo con zontaJmente su una bast 
te e con gli altri lettori che si a sé e se è possibile quale 

* siano trovati in difficoltà nel conviene di più, vertical-
Ho costruito la minirou-realizzare questo montag- mente o orizzontai-

gio. Per quanto riguarda il mente? lette digitale pubblicata 
CMOS 4001, che non riesci 5) Abbiamo appreso che s u RE& C di o ttobre 
a reperire , prova nei negozi il beta del 2N3055 varia Ho realinato il contagiri 1982. Montati i compo· 
segnalati da RadioELET- da 30 a 70, se non sba- a diod i Led presentato nenti, su una basetta co-
TRONICA, oppure da glia mo. nel numero di febbraio struita da me, ho collega-
Nuova Newell, via Dupré 5, Non potete mettere a di- 1982 ma ho constatato to il display e ho attaccato 
Milano, ordinando per cor- sposizione dei lettori, dei che va bene solo per le l'alimentazione. C ome 
rispondenza quello che ti oc- transistor con un beta auto che non sono dotate primo numero è compar-
corre. ideale cioè dei transistor di accensione elettronica. so lo zero. A questo punto 

selezionati? Questo perché la mia au- ho schiacciato il pulsante 

* 
6) Un'ultima cosa , una to ha l'accens ione elettro- «reset gioco,. (che secon-
volta montata l'accens io- nica e non ho visto alcun do le note pubblicate nel-
ne il beta del transistor condensatore che va a l'articolo fa cominciare il 
può variare col tempo? massa come dovrebbe se conto a frequenza scelta 

Franco Taurisano si dovesse collegare il cir- con R 1 per un tempo va-
Grazie a RE&C ho rea· Bergamo cuito secondo l' articolo. r iabile determinato da 
llzzato finora numerosi Ora chiedo, quali modifi- R2) ma alla fine del con-
progetti tutti perfetta- Caro Franco, che dovrei fare perché il leggio compare sempre lo 
mente riusciti: i più vivi 1) I punti non vanno collega- circu ito funzioni anche stesso numero, cioè lo 
complimenti per il vostro ti (vedere anche fig. 4 pag. con l 'accensione elettro- zero. 
lavoro. 17). nica? Ma come potrebbe essere 
Vi scrivo anche a nome di 2) L'alta tensione non è as- Paolo Spinardi diverso, mi sono allora 
due altri lettori per avere solutamente pericolosa per Poggio Rusco (MN) chiesto, se fissi sono la se-
chiarimenti sull 'accen- il motore. E però necessario quenza e il tempo di con-
sione elettronica (Agosto che i cavi di collegamento Con l'accensione elettronica leggio? C redo che occor· 
1982). tra lo spinterogeno e le can- attraverso le puntine plati· rerebbe un generatore di 
Circa un mese fa abbia- dele siano in ottimo stato nate scorre una debole cor- impulsi fondamentale, 
mo realizzato le basette (non ci devono essere di- rente , perché le puntine non che li generi fintanto che 
col metodo fotografico e spersioni). sono più collegate diretta- il pulsante è schiacciato. 
abbiamo saldato poi tutti 3) Le candele vanno bene di mente alla bobina. Questo Solo così, a mio parere, 
i componenti escluso il qualsiasi tipo, purché ovvia- impulso quindi non è suffi· ogni volta verrebbe un 
trasformatore e il transi- mente con gli elettrodi in or- ciente a far funzionare il numero diverso. 
store. Vorremmo sapere: dine. contagiri. Nel tuo caso oc- Luigi Zenone 
1) Una volta saldati i ter- 4) Il dispositivo può essere correrà collegarlo al morset- Verona 
minali del secondario che montato sia orizzontalmen· to di ingresso della bobina. 
è quello a 12 volt ai punti Caro Luigi, è vero , la fre-
contrassegnati con un quenza è la stessa. Ma sei 
puntino come s i vede sicuro di premere il pulsante 
chiaramente sulla pelli-

A proposito dei Bioritmi 
sempre per lo stesso periodo 

cola fotomeccanica, essi di tempo? Anche se non è 
vanno poi ponticellati co-

Alcuni lettori, a proposito del programma per ZX81 «Biorit· 
possibile fare diagnosi a di· 

me indicato dalle frecce . stanza, ti consigliamo di ri-
2) L'alta tensione genera- mi», pubblicato sul numero di maggio di RadioELETIRO- controllare attentamente il 
ta sulla candela che va da NICA & Computer, scrivono o telefonano lamentando alcu- montaggio confrontandolo 
30 a 40.000 volt non è pe· ne difficoltà per far girare il programma. A tutti ricordiamo con lo schema elettrico pub-
ricolosa per il regime del- cbe per far funzionare correttamente il programma occorre blicato nell'articolo. Senza 
le valvole e in genere del tenere presente che il SIN prima dell'uguale alle righe 5015, dubbio riuscirai a trovare 
motore? 5030 e 5045 viene dato premendo i tasti S, I , N. Questo qualcosa che non va. Grazie 
3) È consigliabile l' ado- stesso modo di procedere vale per le righe 5020, 5035 e 5050. dei complimenti a RadioE-
zlone di candele •<long li· LETIRONICA. 
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ELETTRONICA 
INDUSTRIA wilbikit Via Oberdan n. 24 

88046 Lamezia Terme 
Tel. (0968) 23580 

LISTINO PREZZI MAGGIO 1983 

Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N .. 
Kit N. 

1 Amplificatore 1,5 W 
2 Amplificatore 6 W R.M.S. 
3 Amplificatore 10 W R.M.S. 
4 Amplificatore 15 W R.M.S. 
5 Amplificatore 30 W R.M.S. 
6 Amplificatore 50 W R.M.S. 
7 Preamplificatore Hl·FI alta impedenza 
6 Alimentatore stabilizzato 800 mA 6 V 
9 Alimentatore stabilizzato 800 mA 7,5 V 

1 o Alimentatore stabilizzato 800 mA 9 V 
11 Alimentatore stabilizzato 800 mA 12 V 
12 Alimentatore stabilizzato 800 mA 15 V 
13 Alimentatore stabilizzato 2 A 6 V 
14 Alimentatore stabilizzato 2 A 7 ,5 V 
15 Alimentatore stablllzzato 2 A 9 V 
16 Alimentatore stabilizzato 2 A 12 V 
17 Alimentatore stabilizzato 2 A 15 V 
18 Rldutt. di tens. per auto 800 mA 6 Vcc 
19 Ridutt di tens. per auto 800 mA 7,5 Vcc 
20 Ridutt di tens. per auto 800 mA 9 Vcc 
21 Luci a frequenza variabile 2.00Q W 
22 Luci psichedeliche 2.000 W c~ali medi 
23 Luci psichedeliche 2.00 W canali bassi 
24 Luci psichedeliche 2.000 W canali alti 
25 Variatore di tensione alternata 2.000 W 
26 Carica batterla automatico regolabile da 

0,5a 5 A 
Kit N. 27 Antifurto superautomatico professionale 

per casa 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 

28 Antifurto automatico per automobile 
29 Variatore di tensione alternata 8.000 W 
30 Variatore di tensione alternata 20.000 W 
31 Luci psichedeliche canali medi 8.000 W 
32 Luci psichedeliche canali bassi 8.000 W 
33 Luci psichedeliche canali 11lti 8.000 W 
34 Aliment. stab. 22 V 1,5 A per Kit 4 
35 Aliment stab. 33 V 1,5 A per Kit 5 
36 Alimenl stab. 55 V 1,5 A per Kit 6 
37 Preamplificatore Hl-FI bassa impedenza 
38 Alimentatore stabilizzato var. 2 + 18 Vcc 

Kit N. 39 

Kit N. 40 

Kit N. 41 
Kit N • . )42 
Kit N. 43 

Kit N. 44 

Kit N. 45 
Kit N. 46 

Kit N. 47 
Kit N. 48 

con doppia protezione elettronica contro 
i cortocircuiti o le sovracorrenti - 3 A 
Alimentatore stabilizzato var. 2 + 18 Vcc 
con doppia protezione elettronica contro 
i cortocircuiti o le sovracorrenti - 5 A 
Alimentatore stabilizzato var. 2 ... 18 Vcc 
con doppia protezione elettronica contro 
i cortocircuiti o le sovracorrenti - 8 A 
Temporizzatore da O a 60 secondi 
Termostato di precisione a 1/10 di gradi 
Variatore crepuscolare in alternata con 
fotocellula 2.000 W 
Variatore crepuscolare in alternata con 
fotocellula 8.000 W 
Luci a frequenza variabile 8.000 W 
Temporizzatore professionale da 0-30 
sec. a 0,3 Min. 0-30 Mln. 
Micro trasmettitore FM 1 W 
Preamplificatore stereo per bassa o alta 
impedenza 

Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 

49 Amplificatore 5 transistor 4 W 
50 Amplificatore stereo 4 + 4 W 
51 Preamplificatore per luci psichedeliche 
52 Carica batteria al Nichel Cadmio 
53 Alimenl stab. per circ. digitali con gene· 

Kit N. 54 
Kit N. 55 
Kit N. 511 

Kit N. 57 

Kit N. 58 

Kit N. 59 

rato re a livello logico di Impulsi a 1 O Hz -
1 Hz 
Contatore digitale per 1 O con memoria 
Contatore digitai~ per 6 con memoria 
Contatore digitale per 1 O con memoria 
programmabile 
Contatore digitale per 6 con memoria 
programmabile 
Contatore digitale per 10 con memoria 
a 2 cifre 
Contatore digitale per 1 O con memoria 
a 3 cifre 

L 7.500 
L 9.400 
L 11.400 
L 17.400 
L 19.800 
L 22.200 
L 12.500 
L 5.800 
L 5.800 
L 5.800 
L 5.800 
L 5.800 
L 9.550 
L 9.550 
L 9.550 
L 9.550 
L. 9.550 
L 4.750 
L. 4.750 
L. 4.750 
L. 14.400 
L 8.950 
L 9.550 
L. 8.950 
L 7.450 

L 21 .000 

L 33.600 
L 23.400 
L 23.400 
L 
L 
L. 
L 
L 
L 
L 
L 

.25.800 
26.300 
25.800 
8.650 
8.650 
8.650 

12.500 

L 19.800 

L 23.950 

L 33.000 
L 11.950 
L 19.800 

L. 9.750 

L 25.800 
L 23.400 

L 32.400 
L 9.450 

L. 27.000 
L 9.650 
L 16.500 
L. 9.500 
L. 19.800 

L. 17.400 
L 11.950 
L. 11.950 

L 19.800 

L 19.800 

L 23.950 

L 35.950 

Kit N. 60 
Kit N. 61 

Kit N. 62 

Kit N. 63 

Kit N. 64 

Kit N. 65 

Kit N. 66 
Kit N. 67 

Kit N. 68 
Kit N. 69 
Kit N. 70 

Kit N. 71 

Contat digit per 1 O con memoria a 5 cifre 
Contatore digitale per 1 O con memoria 
a 2 cifre programmabile 
Contatore digitale per 10 con memoria 
a 3 cifre programmabile 
Contatore digitale per 1 O con memoria 
a 5 cifre programmabile 
Base dei tempi a quarzo con uscita 1 Hz 
+ 1 MHz 
Contatore digitale per 10 con memoria 
a 5 cifre programmabile con base dei 
tempi a quarzo da 1 Hz ad 1 MHz 
Logica conta pezzi digitale con pulsante 
Logica conta pezzi digitale con fotocel· 
lula 
Logica timer digitale con relé 10 A 
Logica cronometro digitale 
Logica di programmazione per conta pez
zi digitale a pulsante 
Logica d i programmazione per conta pez
zi digitale a fotocellula 

Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 

72 Frequenzimetro digitale 
73 Luci stroboscopiche 
74 Compressore dinamico professionale 
75 Luci psichedeliche Vcc canali medi 
76 Luci psichedeliche Vcc canali bassi 
77 Luci psichedeliche Vcc canali alti 
78 Temporizzatore per tergicristallo 
79 Interfonico generico privo di commutaz. 
80 Segreteria telefonica elettronica 
81 Orologio digitale per auto 12 Vcc 
82 Sirena elettronica francese 1 O W 
83 Sirena elettronica americana 10 W 
84 Sirena elettronica italiana 1 O W 
85 Sirena elettronica americana • Italiana -

francese 
Kit N. 86 
Kit N. 87 

Kit per la costruzione di circuiti stampati 
Sonda logica con display per digitali TTL 
eC-MOS 

Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 
Kit N. 

88 MIXER 5 ingressi con Fadder 
89 VU Meter a 12 led 
90 Psico level - Meter 12.000 Watt 
91 Antifurto superautomatico professionale 

p'!r auto 
Kit N. 92 

Kit N. 93 

Kit N. 94 
Kit N. 95 

Kit N. 96• 

Kit N. 97 
Kit N. 98 
Kit N. 99 
Kit N. 100 
Kit N. 101 
Kit N. 102 
Kit N. 103 
Kit N. 104 
Kit N. 105 
Kit N. 106 
Kit N. 107 

Kit N. 108 
Kit N. 109 
Kit N. 110 
Kit N. 111 
Kit N. 112 
Kit N. 113 
Kit N. 11~ 
Kit N. 115 
KltN. 116 
Kit N. 117 
Kit N. 118 
KltN. 119 
Kit N.120 

Pre-Scaler per fr.equenzimetro 
200-250 MHz 
Preamplificatore squadratore B.F. per fre
quenzimetro 
Preampllficatore microfonico 
Dispositivo automatico per registrazione 
telefonica 
Variatore di tensione alternata sensoriale 
2.000W 
Luci psico-strobo 
Amplificatore stereo 25 + 25 W R.M.S. 
Amplificatore stereo 35 + 35 W R.M.S. 
Amplificatore stereo 50 + 50 W R.M.S. 
Psico-rotanti 10.000 W 
Allarme capacitivo 
Carica batteria con luci d'emergenza 
Tubo laser 5 mW 
Radioricevitore FM 88-1 08 MHz 
VU meter stero a 24 led 
Variatore di velocità per trenini 0-12 Vcc 
2A 
Ricevitore F.M. 60-220 MHz 
Aliment stab. duale ± 5 V 1 A 
Aliment stab. duale ± 12 V 1 A 
Aliment. stab. duale ± 15 V 1 A 
Allment stab. duale ± 18 V 1 A 
Voltometro digitale in e.e. 3 digit 
Voltometro dlgìtale in e.a. 3 digit 
Amperometro digitale in e.e. 3 digit 
Termometro digitale 
Ohmmetro digitale 3 digit 
Capacimetro digitale 
Aliment. stab. 5 V 1 A 
Trasmettitore F.M. 5 W 

L 59.400 

L 39.000 

L 59.400 

L 89.500 

L 35.400 

L 98.500 
L 9.500 

L 9.500 
L 22.200 
L 19.800 

L 31.200 

L 31.200 
L 99.500 
L 35.400 
L 23.400 
L 8.350 
L 8.350 
L 8.350 
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L. 47.400 
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L 33.150 
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L 23.700 
L 29.900 

L 15.000 
L . 29.400 
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L 19.900 
L 19.900 
L 19.900 
L 29.950 
L 29.950 
L 29.950 
L 49.500 
L 29.500 
L 139.500 
L 9.950 
L 295.000 



w 
• l 
1 
b 
• 
l 
k 
• 
l 
t 

KIT 116 

ANCHE TU!!!!!! 
Puoi finalmente avere 
una tua Radio Ubera. 
Al prezzo giusto!!!! 

Ure 295.000 

Kit 120 
Trasmettitore F.M. 85 -;- 11 O MHz 
Potenza 5 watt RMS 
3.000 canali di trasmissione a frequenza 
programmabile (in PLt.:. Digitale) mediante 
5 Contraves 

INDUSTRIA 

ELETTRONICA 

Indicazione digitale di aggancio 
Ingresso Mono-Stereo con preenfasi incorporata 
Alimentazione 12 Vcc 
Assorbimento max 1,5 A 
Potenza minima 5 W 
Potenza massima 8 W 

TERMO METRO DIGITALE KIT 109-110-111 -112 ALIMENTATORI DUALI 

" 
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KIT 117 OHMETRO 01G. KIT 113 VOLTMETRO DIG. e.e. 

Al 1•ntaa1Me 5 Vcc 

Ali11entazlone dual• • !5 vcc. , Meorbi111ento ..... 1-.0 2'50 M. All-.ntuion• dl.a91• • 5 Ve.e AllMntasione &Jale + 5 Ycc 
Ae.orbl!Mnto ... et.o soo .A. PorttlW eela&ionabill da 1 a 1000 V. A.eeol"bl.ertto .. aal.c>-.300 M. Aa90rbi .. nto MUi.o 300 llA. 
Portate .. i e:dONblU di; 100 Ot.. • 10 .:itllt Imipeden.u d' ln.,...90 M.U.101'9 di 1 U. Portai. Hledon&bill da 10 -.A. • 10 A. Port.te- eeledonablU de l a 1000, v 
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L. 29.500 L. 27.500 
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L. 2 9.500 

Aulatenza te<:nica per tutte le nostre scatole di montaggio. GI• Pf9"10nlate 10~ In più. Le ordlnaz1onl possono essere ratte 
dirett1mente p< ... o 11 noatr1 caaa. Spedizioni contrassegno o per pagemento anticipato oppure reperibili nel mlgllori negozi di 
componenti elettronici . Cataloghi e informazioni a richiesta inviando 950 lire In frar.c.obolli. 
PER FAVORE INDIRIZZO IN STAMPATELLO. 

L. 29.5ao 

VIA OBERDAN 24 - tel. (0968) 23580 
- 88046 LAMEZIA TERMl: -

I PREZZI SONO COMPRENSIVI DI I.V.A. 



Minimixer 

Per un 
cocktail 
di suoni e parole __ _ 
In commercio ce ne 
sono per tutti i 
gusti. Però basta 
dare un'occhiata ai 
prezzi per sentirsi 
gelare il sangue. 
Perchè allora non 
autocostruirsi un 
mixer? Magari 
piccolo, ma con 
delle prestazioni ... 

Di questo progetto RadioE
LETIRONICA è in grado di 
fornire il solo circuito stampa
to. Usa il modulo d'ordine al 
centro della rivista. Costa 
L. 10.000. 

12 RadioELETIRONICA 

I n commercio ci sono una grande 
quantità di mixer più o meno 
professionali . Si tratta di dispo

sitivi che hanno il compito di misce
lare i suoni in modo da riprodurre in 
uscita l'effetto più equilibrato, o de
siderato, di alti e bassi. Chi pratica o 
si è avvicinato solo un po' alla musi
ca sa quali sono i vantaggi che può 
dare questo apparecchio. 

La differenza tra un modello e 
l'altro di solito consiste nel prezzo e 
nei gadget che, più o meno numero
si, equipaggiano queste scatole (in 
molti casi si tratta di dispositivi che 
si rivelano di grande utilità). In ge
nerale i dilettanti musicofili sono 
sensibilizzati, nelle loro scelte, so
prattutto dal prezzo. Ed è proprio il 
bassissimo costo che renderà il mini-

Figura 1. Lo schema elettrico dell'alimentazione. Poiché si impiega un amplifica.tore OP, 
si ottiene una alimentazione simmetrica del tutto classica, a transistor e diodi Zener. 



mixer di queste pagine particolar
mente appetibile per molti appas
sionati , i quali in un primo tempo 
probabilmente sorvoleranno sulle 
prestazioni di questo dispositivo che 
sono invece, e lo constateranno, a 
un buon livello di qualità. 

li minimixer consiste in quattro 
entrate e non è corredato di pream
plificatore, che potrà essere collega
to all'esterno della scatola. 

Lo schema di principio 

Elemento principale è un doppio 
amplificato re operazion ale: i l 
TL082. Ogni amplificatore opera
zionale viene montato in addiziona
tore. In uscita si trova la somma dei 
segnali che v.engono inviati alla resi
stenza d'entrata che effe ttua la mi
scelazione. 

I condensatori, da C1 a C4 , hanno 
il compito di sopprimere tutte le 
componenti continue che si potreb
bero trovare sulle entrate. I poten
ziometri da P1 a P4 permettono di 
dosare la miscelazione volta per vol
ta. Non è stato previsto un regolato
re generale perché, per principio, il 
mixer viene collegato all'amplifica
tore, che è a sua volta dotato di vo
lume. 

via, col risulta to di una variazione di 
misura che potrebbe rivelarsi fonda
mentale: perché si manifesta nel
l' impossibilità di . una regolazione 
precisa a fine corsa. 

Il condensatore Cs serve a limita
re la banda passante da - 3dB a 
circa 19 k.Hz. L'alimentazione è di 

tipo classico (flg. 1). Il trasformato
re fornisce una tensione di 12+ 12 V. 
Questa tensione alternata viene 
raddrizzata da un ponte di diodi. La 
tensione cosl raddrizzata viene fil
trata dai condensatori 4 e C,. 

Si consiglia di non usare valori al 
di sotto dei 200 µF per questi con-

I valori delle resistenze da R1 a~ 
sono stati scelti in modo che i poten
ziometri non risultino troppo carica
ti. Un valore più debole avrebbe 
d'altro canto l'effetto di non rende
re lineare la regolazione di ciascuna 

Foto I. li modulo può essere assemblato ali' interno di un contenitore metallico 
delle dimensioni adatte. 

C IA 

E1A. PIA RIA 

CZA 

E2A. CSA 
P2A R 2 A 

CJA R5A 

E3A* P 3A R3A 

cu 

E4A,. P4AJl4 

~ 

Figura 2. Schema di principio del mixage, molto semplice ed 
equipaggiato con WI circuito integrato TUJ82. 

densatori se si vuole evitare di per
cepire un ronzio che sia chiaramen
te udibile. 

Cs e 4 eliminano le distorsioni 
parassite mentre C10 e C11 diminui
scono la resistenza dinamica dell 'u
scita dell'alimentazione miglioran
do al tempo stesso lievemente la ri
sposta ai transistor. La tensione di 
riferimento viene fornita dai diodi 
Zener, che sono a loro volta polariz
zati attraverso R7 e Ra. I transistor 
T 1 e T2 consentono di non aumenta
re troppo la tensione di riferimento 
degli Zener. 

D 7 è un diodo elettroluminescen
te che cost ituirà una specie di ufficio 
di informazioni o più esattamente di 
viabilità. 0 7 è polarizzato attraver-
so ~ a circa 20 mA. ... 

RadìoELETTRONICA 13 



Mini mixer 

..,.. Realizzazione pratica 

Come d'abitudine, prima di tutto 
si preparerà la basettjl del circuito 
stampato, pubblicato in grandezza 
naturale in fig. 3. Il metodo di ripro
duzione fotografica permette di ot
tenere dei risultati eccellenti. Se ne 
ottengono più che buoni anche con i 
trasferibili e le bande. Chi non vo
lesse faticare, può comunque richie
derla a RadioELEITRONICA & 
Computer con il modulo apposito, a 
pagina 44. 

Una volta preparata la traccia, 
per facilitare l'esecuzione di buone 
saldature, la si potrà stagnare. La 
foratura della basetta si eseguirà 
con una punta da 0,8 a 1 mm di 
diametro. Per i fori destinati ai fili 
schermati si bucherà con una punta 
da 1,2 mm. 

Lo schema di cablaggio dei com
ponenti è pubblicato in fig. 4. L'am
plificatore operazionale può essere 
montato su supporto, ma si tratta di 
una precauzione che in questo pro
getto può essere tralasciata perché 
non è necessaria. 

I condensatori , da C 1 a C4 , sono 
verticali; per evitare errori circa il 
senso delle polarità occorre una 
buona concentrazione durante il lo
ro montaggio. 

I transistor T 1 e T 2 devono essere 
muniti di radiatori, per non correre 
il rischio di danneggiarli con una 
manipolazione errata. Per la foratu
ra del contenitore (frontale, faccia 
posteriore e fondo) , si faccia riferi
mento ai disegni della fig. 5 che de
scrivono chiaramente cosa fare per 
avere il risultato migliore. 

Prima di forare è bene avere la 
precauzione di puntare, per non la
sciare segni, specialmente sul fron
tale. Quando ci si accinge a pratica
re i fori da 15, che servono per le 
prese DIN si può fare prima un buco 
da 10 di diametro e ,poi usare un 
tranciafori da 15 ,5. E meglio sce
gliere quello da 15,5 di diametro, 
invece che da 15, perché certe prese 
DIN sono leggermente più larghe. 
L'acquisto del tranciafori non è un 
investimento superfluo: chi utilizza 
di frequente le prese D IN ne riscon
trerà l'utilità anche in altri mon
taggi. 

14 . RadioELETIRONICA 
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Figura 3. Il circuito stampato, in scala I I I. 
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Figura 4. Lo schema di montaggio dei componenti. 

Figura S B 

Parte Posteriore 

Figura S. A titolo di esempio, il piano di foratura del 
contenitore. Nella figura 5 A è illustrato il piano di 
foratura del frontale, in 5 B quello della faccia posteriore, 
in 5C quella del fondo. Altre scatole più piccole possono 
andare ugualmente bene allo scopo prefisso. 

Nel caso si decidesse per i buchi, 
dopo aver fatto un foro con la punta 
da 10, la più grossa che si trova in 
commercio, lo si tratterà con l'aiuto 
di un allargabuchi o con una lima 
rotonda e molta pazienza. Per evita
re di serrare il frontale della scatola 
nella morsa, ricordare di frapporre 
degli spessori in legno tra il ferro e il 
contenitore. Nel caso invece non si 
usi il supporto per il Led, occorrerà 
forare a 3,2 mm invece di 6,2. Tene
te presente, però, che un supporto 
costa circa 600 lire e rende l'insieme 
esteticamente più valido, senza cer
tamente incidere troppo dal punto 
di vista economico. 

li circuito viene fissato al fondo 
del contenitore _con quattro bullon
cini da 3,2 mm. E mantenuto legger
mente sollevato con quattro traver
sine. Il trasformatore viene anch'es
so fissato al fondo del contenitore 
con due bottoncini. 

Per montare le prese DIN sui po
tenziometri si deve seguire scrupo
losamente Io schema di cablaggio 
riprodotto in fig. 6 se si vuole evitare 
sorprese. Si fa rimarcare che a livel
lo di prese DIN viene utilizzata solo 
una delle due masse. Lo scopo è 
evitare nodi di masse. A livello dei 
potenziometri, la massa di uno dei 
cavetti provenienti dalla basetta 
non viene collegata per la stessa ra
gione. 

Nonostante queste eccezioni si 
può notare come tutti i cavi siano 
ben allacciati alla massa. E perfino il 
contenitore viene collegato a massa. 
Per farlo si collega uno dei dadi che 
bloccano le prese DIN alla massa di 
una delle prese. 

Per le scritte sul frontale si posso
no usare le lettere trasferibili bian
che che si ricopriranno, a lavoro ul
timato, con uno strato di vernice 
spray trasparente. Lo stesso sistema 
si può usare per la parte posteriore. 
n filo che collega l'apparecchio alla 
rete luce passa per un portacavo che 
lo isola del tutto dalla scatola, per 
evitare incidenti. Il dispositivo non 
necessita di alcuna regolazione e de
ve andare bene non appena messo 
sotto tensione. 

Se il minirnixer ha l'aria di non 
funzionare non perdetevi subito 
d'animo ma controllate con calma ~ 

RadioELETTRONICA 15 



Schema d1 cablaggio NO 1 
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Figura 6. Collegamenti verso i potenz iometri e le prese di raccordo. 

Fusibile 0.1A 

g ~~zo e:::===~ 
~{ Presa 

Schema do cablaooo N02 ~ ===== =.J 
o= 

Figura 7. Cablaggio dei cavi d'uscita del trasformatore di alimentazione. 
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Minimixer 

che non vi sia un errore nel montag
gio, nelle saldature o altro. E ora se 
già possedete i componenti, buon 
lavoro. • 

(Con la coUaboraùonc di Eltctronique Prariqut) 

Componenti 

RESISTENZE 

R1: 47 kfl (giallo, viola, arancio) 
R2: 47 kfl (giallo, viola. arancio) 
R3: 47 kfl (giallo, viola, arancio) 
R4: 47 kfl (giallo, viola, arancio) 
R5: 100 kfl (marrone, nero, giallo) 
R6: 1 kfl (marrone, nero, rosso) 
R7: 470 n (giallo, viola, marrone) 
R8: 470 n (giallo, viola, marrone) 

CONDENSATORI 

C1: 2 µF (circa) 25 V verticale 
C2: 2 µF (circa) 25 V verticale 
C3: 2 µF (circa) 25 V verticale 
C4: 2 µF (circa) 25 V verticale 
C5: 56 pF ceramico 
C6: 220 µF (o 470 µF) 25 V 
C,: 220 µF (o 470 µF) 25 V 
Ca:0,1 µF 
C9: 0,1µF 
C10: 47µF16 V (verticale) 
C11: 47µF16 V (verticale) 

SEMICONDUTTORI 

01: BY164 
02: BY164 
03: BY164 
04 : BY164 
05: Zener9V1/2W 
06:Zener9V1/2W 
T,: 2N1711 
T2: 2N2905 
01: Led rosso 0 3 mm 
Cl:TL082 
P1: 47 kfilin. doppio 
P2: 47 kfl lin. doppio 
P3: 47 kfl lin. doppio 
P4: 47 kfllin. doppio 

VARI 

TR: trasformatore 2x12V; 3-5 VA 
Fusibile O, 1 A 
Filo, stagno, minuteria ecc. 



~ 
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Alla consolle ci sono io 
Se hai sognato di 
diventare il dee-jay del 
tuo quartiere, se sei in 
grado, bocca sul 
microfono, di calamitare 
l'attenzione della gente, se 
vuoi almeno provare, 
ecco la base per 
la tua radio libera. 
Un trasmettitore che ... 

Di questo progetto RadioELETfRONl
CA ~ in grado di fornite il solo circuito 
stampato. Usa il modulo d·ordine al cen
tro della rivista. Costa L. 2.500. 

N on si potrà pretendere di fan: 
concorrenza ai modelli in 
vendita dotati di sintesi di 

frequenza molto stabile e di sistema 
di controllo della deviazione della 
frequenza ma questo modulo tra
smettitore potrà costituire il punto 
di partenza per la creazione di una 
piccola stazione FM e in qualche ca
so sarà in grado di sostenere il para
gone con certe radio dette profes
sionali. Infatti secondo la scelta del
la tensione di alimentazione (9 o 12 
V) e dei transistor (2N2219 o , me
glio, 2N3553) è possibile disporre di 
una potenza che va da qualche cen
tinaio di milliwatt a tre watt entro 
100 e 108 MHz. Da alcune misura
zioni che sono state effettuate risul
ta che potenze di questo ordine , 
supportate da un'antenna conve
nientemente adeguata sono in gra-

do di coprire, in b-uone condizioni di 
tempo, la totalità dello spazio di un 
piccolo paese, di un villaggio, un 
quartiere cittadino o un insieme re
sidenziale. 

Una sola precauzione: attenetevi 
ai regolamenti sulle trasmissioni via 
etere emanati dal ministero delle Po
ste e Telegrafi. 

Normalmente occorre collegare il 
trasmettitore a una consolle di mis
saggio che consenta di creare gli ef
fetti sonori desiderati ma è anche 
possibile il diretto allacciamento a 
un microfono, se non altro per effet
tuare le prime prove. Tuttavia non è 
il caso di farsi grosse illusioni , si trat
ta di un semplice microfono HF alta 
sensibilità destinato a compiti di vi
gilanza. 

li microfono deve essere piazzato 
a 10 cm circa di distanza dalla bocca ... 

RadioELETTRONICA 17 



Trasmettitore sperimentale FM 

.. 

I '' 

di un presentatore che parli con vo
ce chiara e alta. Una regolazione 
consente di adattare ogni volta il 
guadagno BF a condizioni partico
lari . 

• Lo schema di principio 

Lo schema elettrico (in fig. 1) 
consente di vedere con chiarezza le 
due parti che costituiscono il mon
taggio. 

La parte BF utilizza un classico 
741 montato come preamplificatore 
in preenfasi: il condensatore C3 au
menta le punte secondo una curva 
standard di 50 µs, in modo da com
pensare la deenfasi incorporata in 
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Figura I. Lo schema elettrico 

tutti i ricevitori FM posti in com
mercio. Una proprietà prossima al
l'Hi-Fi può in questo caso essere 
sperimentata poiché si è liberi di so
stituire il 741 con un altro amplifica
tore operazionale a debole soffio, 
nel caso si dovessero manifestare 
dei problemi di rumore. 

L'entrata EXT (estensione) col
lega il trasmettitore per mezzo di 
una resistenza variabile di 2 ,2 MO in 
serie con un condensatore di 2,2 µF 
con qualunque apparecchio di mis
saggio, a cominciare da un semplice 
magnetofono (tanto per non rinun
ciare a un microfono). 

Il segnale BF amplificato viene 
inviato al diodo a capacità variabile 

D1 incaricato di modulare in fre
quenza l'oscillatore di potenza. Non 
è altro che un multivibratore che 
utilizza i transistor T 1 e T2. 

Il circuito costituito da L1 e C10 
trasforma i segnali rettangolari in 
segnali sinusoidali per essere emessi 
dall 'antenna. L'antenna potrà esse
re una semplice asta metallica di 90 
cm di lunghezza piazzata vicino al 
circuito emettitore. Dalle prove che 
sono state effettuate è risultato, con 
l'antenna in un locale chiuso, una 
portata di due o tre chilometri regi
strata con una semplice autoradio. 
Le perdite dovute all' impiego di un 
cavo sono superiori al guadagno che 
si ottiene collocando un'antenna sul 
tetto . 

.., 
... ., 

. " 
•• 

È importante che l'alimentazione 
della rete che viene utilizzata sia 
molto netta per evitare di trasmette
re disturbi. In caso di dubbio, la mi
gliore alimentazione resta la batte
ria d'auto (2N3553 con clips raffred
danti , indispensabili). 

Realizzazione pratica 

Il circuito stampato (pubblicato 
in fig. 2) può accogliere tutti i com
ponenti del montaggio secondo lo 
schema di cablaggio (fig. 3). L'ese
cuzione della bobina L 1 richiede 
qualche commento: bisogna impie
gare del filo di rame del diametro di 
8-10 mm e arrotolare esattamente 



figura l. li circuito stampato. 

tre spire spaziate su una guida di 8 
mm di diametro (per esempio un 
pezzo di matita). La spaziatura esat
ta delle spire si otterrà quando si 
inserirà la bobina sulla basetta, sulla 
quale sarà bloccata a fondo (la base 
delle spire tocca il circuito stampato 
ma non R8 o R9)· 

Le prese intermedie si otterranno 
saldando due pezzi di resistenza 
partendo da una parte e dall'altra 
della spira mediana per raggiungere 
la verticale dei buchi sulla basetta 
previsti per questo collegamento. 

Dalla cura che si userà per realiz
zare questa operazione dipenderà il 
funzionamento del trasmettitore. 
Le regolazioni si faranno dopo aver 
alimentato il dispositivo a 9 V se 
sono stati seelti i 2N2219, a 12 V con 
i 2N3553 oppure a 14 V se i 2N3553 
sono muniti di clips di raffredda
mento efficaci. Quindi si regolerà 
un ricevitore tra 1()() e 108 MHz, poi 
si manovrerà il compensatore C10 
fino a ottenere la scomparsa del sof
fio tra le stazioni. A questo punto R5 
potrà essere regolato in modo da 
ottenere la migliore sonorità tenuto 
conto delle condizioni di utilizzo del 
microfono. 

Attenzione, tuttavia, poiché esi
stono più posizioni di C10 che corri
spondono a una sola ricezione sul 
quadrante del ricevitore. Questo fe
nomeno di frequenza consente di ri
cevere due frequenze distanti 21 
MHz circa con la stessa regolazione. 

Solo una posizione di C10 è quella 
buona, le altre non permettono che 

= OuT. 
= 

Figura 3. Schema di cablaggio. 

portate ridicole e perturbano le fre
quenze estranee alla banda FM. 
Non deve preoccupare un riscalda
mento eccessivo di T1 e T2 , che tal
volta può causare anche del fumo , 
dopo qualche ora di funzionamen
to. Se tale riscaldamento dovesse ri
velarsi eccessivo è sufficiente l'in
stallazione di piccoli radiatori. 

Dopo una dozzina di minuti di 
stabilizzazione termica la deriva in 
frequenza del trasmettitore giunge a 

Componenti 

RESISTENZE 

R1: 27 kn (rosso, viola, arancio) 
R2: 27 kn (rosso, viola, arancio) 
R3: 1 Mfi (marrone, nero, verde) 
~: 1 Mn (marrone. nero, verde) 
R5: 47 kn pot. regolabile 
R8: 15 kfi (marrone, verde, arancio) 
R7: 270 k!l (rosso, viola, arancio) 
R8: 15 kO (marrone, verde, arancio) 
R9: 15 kO (marrone, verde, arancio) 
R,0: 4,7 kO (giallo, viola, rosso) 
R11: 4, 7 kfi (giallo, viola, rosso) 

CONDENSATORI 

C1: 27 nF plastico 
C2: 4, 7 µF elettrolitico 25 V 
C3: 100 pF ceramico 
C4: 1 nF ceramico 
C5: 27 nF plastico 
C8: 1 O pF ceramico 
C7: 22 pF ceramico 

un valore molto basso, a patto che 
sia stato eseguito un montaggio 
molto rigido del trasmettitore, della 
sua alimentazione e dell'antenna: il 
tutto assemblato di preferenza in un 
contenitore di metallo. 

I collegamenti d'alimentazione e 
d'entrata BF dovranno essere man
tenuti i più corti possibile per avere 
il massimo delle prestazioni da que
sto piccolo trasmettitore. • 

(Coo 11 colllbormooc di Rodio f'ùN) 

C8: 22 pF ceramico 
Cg: 18 pF ceramico 
C10: 4120 o 6125 regolabile 

(compensatore) 

TRANSISTOR 

T1: 2N3553 o 2N2219 (vedere testo) 
T2: 2N3553 o 2N2219 (vedere testo) 

CIRCUITI INTEGRATI 

Cl ,: 741 

Al TRI SEMICONDUTTORI 

01: BB105G 

VARI 

L1: filo di rame 8/1 O 
M,: microfono dinamico o cristallo 

(non a condensatore) 
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Cloche per lo ZX81 

Per giocare 
a guerre stellari 
La piccola tastiera dello 
ZX81 non è adatta per i 
giochi che richiedono una 
risposta rapida e precisa. 
La soluzione migliore e 
più economica è 
I' autocostruzione 
di una cloche: eccola 
in queste pagine. 

20 RadìoELETTRONICA 

N ei p~ogrammi dei giochi , i 
movimenti sono ottenuti 
toccando i tasti ( +--- 5) ( ! 6) 

( j 7) ( ~ 8) e spesso zero e nove per 
i tiri. Lo scopo è quello di usare i 
tasti che sono più maneggevoli. 

In fig. 2 si vede che la tastiera è 
composta da quaranta tasti che col
legano una delle otto linee (da D 1 a 
D8) con una delle cinque colonne 
(da KBOO a KB04) e non quattro 
linee e dieci colonne, malgrado le 
apparenze. 

Per i tasti che ci interessano: 
+--- 5 è ottenuto collegando 0 1 con 
KB04 (Ki), 
~ 8 collegando D3 con KB02 (K2), 

j 7 è ottenuto collegando D3 con 
KB03 (K3) , 
i 6 collegando 0 3 con KB04 (K4); 

O è ottenuto collegando D3 con 
KBOO (Ko), 
9 collegando D3 con KBOl (K1). 

Allora si dovrà uscire con sette 
fili: D., 0 3, Ko. K1> K2 , K3, K4 . Per 
accedere ad altri tasti si potrà uscire 
con i fili corrispondenti ma, nel caso 
dei giochi , questi cinque tasti sono 
sufficienti. I fili di collegamento do
vranno essere flessibili. 

1 2 3 

Figura I. Esempio di schema 
interno di un invertitore. 



Figura 2. Schema di collegamento della tastiera dello ZXBJ . 
Ecco i diversi punti dove devono essere fatte le saldature. 

Figura3 

• o 
t 

--o--

Figura4 
Circuito stampato(CI) 
Lato saldatura 

••••• 
Zoccolo femmina 

Realizzazione pratica 

Non pone grossi problemi. Si ini
zia con la foratura del contenitore, 
fissando gli invertitori e collegando
li alla presa maschio. La lunghezza 
dei fili è di circa un metro ed è più 
che sufficiente. Ora bisogna inserire 
la presa maschio in quella femmina 
e saldare su quest'ultima dei pezzi di 
filo lunghi 20 cm. 

Adesso si passa al collegamento 
della tastiera: la prima operazione è 
quella di smontare la chiusura infe
riore dello ZX (due viti sono situate 
sotto le etichette autoadesive). Non 
è necessario staccare il circuito 
stampato dal supporto superiore. A 
questo punto bisogna trovare il luo-

• . 

Figure 3, 4, 5. Spiegazione dettagliata dei cc/legamenti. 

Schema elettrico 
del comando 

Per ragioni evidenti sono stati 
raggruppati i movimenti a due a 
due, j e i , - e~ , su due inverti
tori con la posizione di riposo cen
trale. I comandi dei tiri saranno ef
fettuati con i pulsanti O e 9. Un co
mando unico per i quattro movi
menti incontrerà maggiori difficoltà 
per la realizzazione. Sarà necessario 
imparare ad usare le due mani. 

Noi dunque utilizzeremo due in
vertitori ON OFF ON , vale a dire 
posizione stabile al centro. Posizio
ne instabile ai due lati (fig . 1). 

I comandi ( - 5) e ( ~ 8) non han
no un filo in comune, dovremo 
quindi usare un invertitore doppio, 
mentre per i comandi ( j 7) e ( ! 6) 
avendo il filo D3 in comune, è suffi
ciente un invertitore semplice. 

FiguraS 

TIR 0 

Alto t 
Basso i 

Presa maschio 

go più adatto dove sistemare la pre
sa; una volta trovato, sarà necessa
rio forare il contenitore con un sal
datore (questa è l'operazione più 
delicata), e infilare immediatamen
te lo zoccolo in modo da ottenere il 
foro del diametro necessario. Fissa
te ora la presa con delle viti, collega
te i fili al circuito stampato (fig. 5) e 
rimontate il coperchio. 

Prove e regolazioni 

Prima di lanciare un programma 
di giochi per verificare che il cablag
gio sia corretto è sufficiente operare 
così . Dopo aver ottenuto il K sullo 
schermo, premere il bottone di tiro 
zero: dovrà apparire il numero O sul
lo schermo. 
• Schiacciando il pulsante di tiro 
nove, dovrà apparire il numero 9. 
• Spostando l'invertitore dal lato 
- dovrà apparire il numero 5. .... 
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~ • Spostandolo dal lato.._. dovrà ap
parire il numero 8. 
• Spostando l'invertitore dal lato 
f dovrà apparire il numero 7. 
• Spostandolo dal lato ! dovrà ap
parire il numero 6. 

Ora potete lanciare un program-
ma di giochi e ... divertirvi. • 

· (Con la coUabora.iionc di El4ctro"ique Proctiqut) 

Componenti 

1 lnvertltonl semplice 
1 invertitore doppio 
2pulsanti 
1 presa maschio a 7 piedini 
1 presa femmina a 7 piedini 
1 c:ontlnitore adatto 

Foto I . Su/ lato sinistro e in basso si 
scorgono i punti su cui realizzare le 
saldature. 

CERCHI UN LAVORO? 
TE NE PROPONIAMO TRENTA. 

Il lavoro non è per un giorno. Perciò. è importante 
che ti piaccia e che ti prometta un avvenire. Solo così, potrai 
lavorare bene e ottenere delle soddisfazioni. 

Scuola Radio Elettra ti offre 30 specializzazioni 
interessanti dall'elettronica alla fotografia. alle lingue. Ogni 
corso, è preparato secondo un metodo didattico aggiornato 
e collaudato. e le lezioni 

es 
Scuola Radio Elettra 

Via Stellone 5 
10126 Torino 

abbinano teoria e ,.--~---.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-,-
pratica perchè riceverai f Comp•lareespedoresolope11nl0<mazoonoa. ' 

anche un ricco corredo I ~~~!.~~'2,.z~I!!'.A ... v~~.~~eJ!~~~.s - K25 - 1012s Torino 1 
di materiali per le tue I Vopregolarmoavere olmatetoaleH110rmahvOrelahVOalOO<SOd• I 
sperimentazioni che I o::..:"::.._ g~:,~~~ gt:==:- 8!::t:ti-.,..,. I 
resterà tuo per sempre! I o;:ri.:;;... ~~·:-:: .. I o::.:=:: g:~~~.. I 

Scuola Radio I g::=:~ g=~o;=: g:,:-~~ ~=~:--~e!IOl»t I 
Elettra fa parte \ I 0~~~ g~,:-.... g;::i::i=:· g=:.~~..:.1 I 
della più importante O I ,...,.,,... ."' ~""""0""'•'""" I 
organizzazione I NOME I I I 1 I I I 
europea di scuole I COGNOME I 1 1 I I I ' I PROFESSIONE 1 I I ETA I 

per corrispondenza 1 viAI 1 1 1 I 1N' 1 I 
e ha già dato un I LOCALITA' 1 1 I cAP 1 1 1 I 

avvenire ad oltre I PROv 1 1 1 1 TELEFONO( I I 1 1 I I I 1 I I 
400.000 giovani'. ' Mob .... U••- Qpena-'<><O OW..,..,. # 

~--·····················-
Chiedi subito le informazioni che ti interessano! 
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SE HAI PERSO UN NUMERO 

~li. 
~ 

• Maggio '82 • L. 4.000 Telecomando luminoso· Mixer modu· 
lare (Seconda puntata) • Antifurto automatico per vetture -

Fonometro d'allarme • Metronomo · Sirenone bitonale • Filtri e 
monitor per Hi-Fi - Accensione automatica per neon • Antifurto 
senza fili • Orologìo a cucù · Ma il computer che cos'è? (Terza 
puntata) 

Come fai se l'arretrato non ce l'hai? Ti sei perso un 
numero - o addirittura più numeri - nel corso di que
st'anno? RadioELETIRONICA ti offre l'opportunità di 
rimetterti in pari. Di ogni arretrato troverai l'elenco dei 
progetti pubblicati quel mese. Affrettati a spedire la 
richiesta utilizzando il buono pubblicato nella pagina 
accanto, riceverai subito a casa i numeri che ti interes
sano, senza aggravio di spese postali. 

e Giugno '82 • L. 4.000 Telecomando 8 canali • Citofono · 
Voltmetro auto a Led • Annaffiapiante automatico • Un rumore 

utile • La luce diventa suono • Fotometro a voltmetro • Adattatore 
per misurare i milliohm ·Amplificatore B.F. micro mini· L'apparec
chio che fischia • Modellatore di onde • Alimentatore a doppia 
polarità · Filtro passa-basso attivo • Variatore di segnale ad alimen
tazione singola • Automatismo per luci scale • Due accessori Hi·Fi · 
Mixer (Terza puntata) • Impariamo il Basic • (Quarta puntata) 

O Luglio '82 • L. 4.000 Amplificatore Hi-Fi 135 watt· Frecce bip 
per bici o moto· Simulatore di presenza· Un poderoso antifur

to auto • Misuratore di umidità per piante • Generatore di segnali a 
dente di sega · Applausometro - Ululante a sfioramento· Ampli per 
micro ad alta impedenza - Ampli per micro a bassa impedenza • 
Generatore di rumori · Tromboncino a coulisse· Misuratore di buon 
contatto · Quando amplifica si accende· Telecomando a 5 canali 
via rete • Ma il computer che cos'è • Trasmettitore FM 3W. 

Q Agosto '82 • L. 4.000 Accensione elettronica- I contatti degli 
integrati - Come attrezzare il laboratorio - Microfono alta 

frequenza Hi-Fi · Comando accensione-spegnimento - Antidolori 
elett<onico - Occhio e orecchio robot - Tester per elettrolitici -
Segnatempo per jogging - Luce d'ingresso automatica - Spegnite
levisore automatico - Allarme antifurto auto - Giù le mani - Confu
sione ottica - Rallentatore per tergicristallo - Freccio-bip - Batteria 
per Disco-Music - Applicazioni in bassa frequenza dell'LM 389. 

f) Settembre '82 • L. 4.000 Millivoltmetro per oscilloscopio e 
signal tracer • Allarme portatile a ultrasuoni per auto • Accen

sione progressiva per abat-jour ·Telecomando a infrarossi - Vinciti· 
midezza elettronico • Sintetìzzatore a tre onde • Generatore di 
ottave musicali · Manolesta • Sveglia solare· Da positivo a negativo 
• Lampeggiatore d'emergenza - Chiavistello luminoso· Porta NOR 
elementare · Convertitore per onda quadra· Rompicapo· Interrut
tore a comando acustico · Temporizzatore per angoli bui. 

4Ii) Ottobre '82 • L. 5.000 Alimentatore duale da 3 a 14 volt · 
Persona! Computer • Automatismo per insegne luminose • 

Base TTL · Generatore di suoni d'organo • Miniroulette digitale • 
Oscillatore fondamentale • Increspatore d'onda· Comando a sfio· 
ramento ·Serratura a combinazione - Il richiamo dell'alce· Genera
tore d'impulsi di impiego generale • Tester per diodi Zener • Auto
puntamento per pannelli solari • Non ti scordar di me elettronico • 
Diapason elettronico · 12 applicazioni dei circuiti integrati. 

4D Novembre '82 • L. 5.000 Generatore di BF a onda sinusoidale 
e quadra • Segreteria telefonica • Indicatore di direzione per 2 

ruote · Rilevatore di liquidi - Oracolo ottico • Generatore di sequen
za semicasuale · Interfaccia MOS·TTL ·Accordatore di chitarra -
Stetoscopio elettronico - Frequenzimetro del risparmiatore - Rego
latore dì velocità per motore a cc • Semplice interruttore a tocco -
Oscillatore per codice telegrafico · Generatore di rumori per auto
mobiline · Tester universale per BF • Sentinella contro le tughe di 
calore • Serratura elettronica . 

41 Dicembre '82 • L. 5.000 Calendario perpetuo - Programmato-
re di accensione e spegnimento - Allarme luminoso· Mini-luce 

stroboscopica· Alimentatore negativo· Sirena bitonale· Dal tono la 
temperatura · Generatore d'impulsi universali ·Alimentatore da 1,6 
volt. ·Comando via telefono - Mininiettore per segnali· Per saperne 
di più sulle porte logiche. 



... HAI PERSO UN TESORO 

Per ricevere 
subito a casa, 

senza aggravio 
di spese postali, 

l'arretrato o gli arretrati 
che ti interessano, 

compila e spedisci subito 
questo tagliando 
in busta chiusa a: 

EDITRONICA 
UFFICIO ARRETRATI DI 

RadloELETTRONICA 

C.so Monforte, 39 
20122 Miiano 

O Gennaio '83 - L. 5.000 Alimentatore regolabile in tensione e corren
te - Dieci programmi per ZXS 1, Atom, Alari - Amplificatore da 15 watt 

- Sonda logica - Indicatore di livello AF - Rivelatore di fughe di gas -
Sequenziatore melodioso - Generatore di raffica d'impulsi - Il figlio di 
Theremin - Interruttore pulito - Generatore di tono - Modulatore digitale -
Complesso ricetrasmittente a 4 canali : il trasmettitore - Capacimetro per 
elettrolitici. 

f) Febbraio '83- L. 5.000 Voltmetro digitale per l'Alimentatore regola-
bile - Comando per scambi ferroviari - 1 O programmi Appie Il, 

Sinclair, Atom, Alari 400 - Logica Do-il Yourself - Monitor di batteria 
scàrica - Sonda per logica TTL - Monostabile improvvisato - Raddrizzato
re di precisione - Complesso ricetrasmittente a 4 canali: il ricevitore -
Allarme antidistrazione per auto - Baby tx, microtrasmettitore - Miniricevi
tore per onde cortissime e CB - ·Interfono per moto. 

e Marzo '83- L. 5.000 Semaforo anti-tut • Preampli microfonico OM e 
CB- 9 programmi Vie 20, ZX81 , Appie Il - Telecomando apparecchi 

elettrici - Luce automatica notturna - Alimentatore auto - Bottoncino 
accendi e spegni - Minigeneratore BF - Oscillatore Morse - Sirena 
monotonale - Adattatore per contagiri - Luci psichedeliche - Spaventa
passeri elettronico - Rivelatore di allagamento - Miniamplificatore BF • 
Antifurto a ultrasuoni per automobile. 

G Aprile '83 - L. 5.000 Cardiotachimetro visivo e sonoro - 5 program-
mi ZX-81, Appie Il - Microtrasmettitore telegrafico onde corte -

Interruttore a combinazione - Generatore di onde quadre - Ampli opera
zionale lampeggiante - Esplosione da integrato - Doppio interruttore - Per 
fare squelch - Rivelatore di presenza a infrarossi - Metal detector -
Wattmetro per RF - Micropinze macroeconomiche - Amplificatore per 
superbassi - Concorsino 10+. 

A Maggio '83 - L. 5.000 Antifurto professionale per abitazioni - Rego
V latore per accensione elettronica - 5 programmi ZX81 e VIC 20 -
Scambio elettronico - Baby spia - Sintetizzatore musicale - La Led 
Connection - Allarme antipioggia - Il mio treno fa ciuff-ciuff - Comando a 
codice segreto - Tester universale a Led - Amplificatore telefonico -
Come pensano i circuiti digitali. 

A Giugno '83 - L. 5.000 Batteria elettronica -Alimentatori - 8 program
V mi ZX81 e Appie Il - Amplificatore stereo 3 watt per canale - Analizza
tore di riflessi - Barra a Led - Provaintegrati sonoro - Ampli microfonièo -
Minivoltmetro a Led - Filtro audio - Centralino di conteggio ottico - Sirena 
modulata 12 volt. 

!ragliando di richiesta ar.,;t-ra_t...._i_. - ·--- -

I 
I 
I 
I 

Sì! Inviatemi i seguenti numeri arretrati di RadioELETIRONICA: 

mese/mesi di .................................... ................. ..... .......................................... .. .. ... .,, . 

Cognome e nome ........ .. ............................................... ............... ...... .. ...................... .. 

Via ........................................... ~ .... ................ ...... .................... ....... ..... . N . ... ............ . 

Cap . ... .. ................... Città ........... ... . . ..... .. .. . . . . . . . . . . ............... Provincia ............... ... . 

O Allego L. .... .. .................. in francobolli 
O Allego ricevuta di versamento di L. .............. ... .... ... sul conto corrente postale n. 

19740208 intestato a Editronica srl - Corso Monforte, 39 - 20122 Milano l :.:::::: . L ...•••••••..... '°",:::~-.1 .. io= '.""""". : .... 

I 



-
I l1nonchi 
del tesoro 

10 R9f 1111111111111111111 
l I RB1 I T~CHI I 
12 R9f t BY Alm FOXX t 
13 RB1 •<C>l183 COPYRl6Hlt 
14 RB1 I BY APPLI~DO I 
15 R9f t ~ INCIDER t 
16 RB1 1111111111111111111 
17 RB1 
18 RB1 Outsto progr~i giri 
• ptrftttilltnte su Applt Il t su 

Applt//t. li schtda L&n911age 1 
st acctsi provoca li ev i 
difttt i alli pirtt testo : 
.,glio disinstr irla. 

31 RB1 
32 POKE 768 I 73: POKE 769 148: 

POKE 770,l92: POKE 7711136: 
POKE 772,208: POKE 773,4: POKE 
774 1198: PllllE 77517 

35 POKE 7761~~~1 POKE 777 18: PllllE 
7781202: l'Ullf 779 1208: POKE 
780 12461 PllllE 78111661 POKE 
~.!61 POKE 7831761 POKE 78418: 
l'lll!t 785103: POKE 786, 9 6 

4G GA = 01Hs = O:ST = O 
50 TEXT : Hll1E : VTAB < l l>: HTAB 

(16>: FLASH : PRINT "TR~CHI': 
NOll1Al : VTAB (13>: HTAB <JD>: 
PRINT 'WRITIEN BY AlNi FOXX' 

55 VTAB <20> :PRINT 
'<C>l983-COP'fR16HT APPLJCltolDO 
MD INCIDER' 

68 FOR D" 1 TO 201: NEXT D1 
GOSUB I 880: FOR D " t. TO 508: 
NEXT D 

70 TEXT : IDI : PRINT 
'PREFERISCI 6100\RE C~ LE 
PADDLE 1 1 PRINT 'O~ LA 
TASTIERA? <PIT> =>' 1: 6ET AS: 
PRINT AS 

BI IF AS • 'T' TllEN D* = 'K' : 
GOTO 110 

91 IF AS = •p• TllEN O* ., 'P': 
60TO llO 

110 60TO 70 
110 FOR D = I TO 990 : NEXT D: 

POKE - 16368 01Ttn = 3 
120 FOR I :z l TD 20: POllE 6,2441 

POICE 7, li l'ALL 7 68 
130 POl(E - 1636810 
148 TEXT 1 IOE : VTAB <4>: PRINT 

"TRIKHJ:": VTAB <6>: PRINT "IL 

26 & COMPUTER 

6IOCO C~ISTE NELL' AFFEllMRE 
IL I: PRINT 'IWJ&IOR NtltERO 
POSSIBILE DI SACCHI DI I : PRJNT 
"DOLLARI MPPRESENTATJ Di\J 
PIM'I VEiol I I I PRINT 'PRIM Cli 
IL TEMPO FINISCA, o• 

150 I F D* = "K' THEN PRINT 
"PRIHA CHE ltfll DEI TRIKHI TI 
COLPISCA. I: PRINT 'A'.WeEMI 
COSTt'MetENTE. PER SPOSTMTl' 1 
PRINT 'A DESTM O A SINISTM 
USA I TASTI": PRINT ·c~ LE 
FRECCE. I.: FLASH : PRINT 'PER 
RW DIRfno BATII • 

160 IF CNf • 'KI TllN PRJNT "LA 
llARM SMZI0."1 NOIW. 1 &OTO 
210 

170 PRINT 'PRIM CHE IHI DEI 
TRKHI TI COLPISCA.': PRINT 
"A'.WeEMI a>STl'MBINTE. PER 
SPOSTARTJ 1 1 PRINT 'A DESTM O A 
SINISTM USA LE MDOLE. CHE': 
PRINT 'MOllLE VUOI IJSAllE LA O 
o LA I? ( O/I) =>'.: 6ET M 

180 P = VAl <M>i 1/ P > l TllN 
140 

190 PRINT P 
200 PRINT : PRINT ·~1 5 LIVELLI 

VINCI IWI PARTITA' 
21 o PRINT I PRINT I I SACCHI VERDI 

VAL~O 15 POOi CIASCIJIO": 
60SIJ8 J 060 I 60Sll J 0681 60SIJB 
1060 I 60StJ8 10681 lf O* " "I(" 
THEN PRINT 1 IN'UT 'PRBtJ 
RET~ PER PROSE&UIRE. •>' ;M: 
PRINT 

220 POKE - l636B,l1LV • LV t 
l1C6 = 8: IF INT <LV I 5) 1 5 
.. LV TllEN l~ • T~ • 1: IDI 
: FLASH 1 PRINT 'Ml VINTO IWI 
PARTITA EXTM!! !': NOltfAl 1 
60SUB 1080 

230 TJ • 0.129 
240 6R 1 IF LV > 4 THEN TJ • 

0.085 
250 COLOR= 15: FOR J "' I TO 39: 

Hl.IN !i39 Al I: NEXT J 
2'8 COL• a 
270 60SUB 280: GOTO 380 
280 X3 = 5:X4 = 11 :X5 • 25:X6 • 31 
290 COLIJRa: 15: li.IN 1 38 Al 51 

llJN 1,38 Al 251 11.IN 1,38 Al 

Appie Il 

Ecco un divertente gioco 
di abilità: è uno dei 
programmi di 
Applicando, la nuova 
rivista solo per Appie. 

15: li.IN 1138 Al 35: Vl.IN 1138 
Al 15: VLIN 1,38 Al 25 

380 FOR C5 " I TO 6 
310 JF INT <LV I 2> 1 2 < ) 

LVOLV > 4 TIEN cot.oto I: Pl.OT 
X4 151 PLIJT X6 251 Pl.Ol 39 -
X4115: Pt.OT D -X6,35: COLIJla 
15: Pt.Ol X315: PLOT X5_~251 Pt.Ol 
39 - X3,15: Pt.OT 39 - x5,35 

320 IF INT <LV I 2> 1 2 • LV OR 
LV > 4 TIEN COLOR= O: Pl.OT 
X4,51 PLOT 251X6: PLOT 1!!39 -
X41 Pt.OT 39 - X61~: COLIF 151 
PLOT X3,5: PLDI ~X5: Pl.OT 

3301~~3! xl~: 1~fF X4) ~·~ 
X4" 2 

335 POKE 6,255 - <CS I li): POKE 
7,3: rAl.L 748 

340 X3 • X3 t 11 IF X3 > 38 TllN 
X3 • 2 

350 X5 = X5 + Il JF X5 > 38 TllN 
X5 • 2 

360 X6 • X6 + I: JF X6 > 38 TllN 
X6" 2 

370 NEXT CS: RET~ 
380 U2 " INT <LV I 2.5> 
390 COlllR= 14: FOR 00 • I TO U2 
490 6Y = INT ( N (1) 1 34> + 31 

IF 6Y • 5 OR 6Y • 15 OR 6Y • 25 
DR 6Y = 35 TllN 481 

410 6X • JNT ( IN) (1) I 33) + 41 
JF 6X "' 15 OR &X " 25 TllH 410 

420 JF sm.< SX,SY> • 14 TllH 
410 

430 Pl.IJT 6X 6Y I NEXT 00 
440 CllOIP l: VLIN 3136 Al Il 

VLJN 3136 Al 39 
450 HlltE 
460 RB1 TUIE 
470 60Sll 480: &OTO '9e 
488 COLOR= 2: li.IN 1139 Al 39 
490 COLOI= 13: Pt.OT 91381X • 

19:Y = 38 
511 IF LV < 2 TllH VTAB <23>: 

PRINT 'DM RJCOllDi\1 Nllf 
SBATTERE CINJRO I I I PRJNT 
"TRKlll O ctNTRO J BORDI!!! 1 1 
FOR D • 1 TO 2200: HEXT D 

510 lllltE I PRJNT I ·1Bf0·1 1 TAi< 
17>11 Pllfll 1

; TAi< 31>11 L1'1ELLO 
1 1LV 



I 
mmaginiamo di essere in Cana
da, magari sul Fraser River, tra
scinati dai vortici della corrente . 

Qua e là galleggiano sacchetti pieni 
di dollari. Ma per afferrarli occorre 
evitare i tronchi che i taglialegna 
hanno scaricato sul fiume. 

Il gioco è piacevolissimo, si dispu
ta su cinque live lli di difficoltà, e 

520 IJTAB <23>: PRJNT 'PROOO ... I 
538 GOSUB I 060: IJTAB < 23> : PRJNT 

'ATTOOO... • 
540 60SU8 1060: IJTAB < 23> : POkE 

6 1 1~: POKE 717: CALL 7cS8 
550 PRINT 'VIA! ! ! I • TAB< 

ll> ;se; TAB< 23> ;'~ 61DcARE-> 
I ·TIB:lll$ • 'H' 

570 fJttE = 39.9: POKE - 163cS810 
588 RETUlli 
590 WHS = I I 

610 JF JNT <LV I 2> 1 2 ( ) LV 
OR LV > 4 THEN COLOR= O 1 PlaT 
X4 ,5: PLIJT X6,25: PLIJT 39 -
X4,15: PlaT 39 - X6135: COLOR= 
151 PLIJT X315: PLIJT X5 125: PLIJT 
39 - X3115: PLaT 39 - X5135 

610 JF JNT <LV I 2> 1 2 = LV OR 
LV > 4 THEN COLOR= O: PLIJT 
X4,5: PLIJT 25,X6: PLIJT 1~139 -X4: PLOT 39 - X6,35: COL11t= 15: 
PLIJT X3,5: PLIJT ~.iX5: PLIJT 
15t39 - X3: PlaT "SI - X5,35 

620 X4 = X4 t I : JF X4 > 38 THEN 
X4 = 2 

638 X3 " X3 t I: IF X3 > 38 THEN 
X3 = 2 

640 X5 = X5 t I: IF X5 > 38 THEN 
X5 • 2 

650 X6 • X6 t I: IF X6 > 38 TllEH 
X6 = 2 

660 60SU8 880 
670 IF CNt = 'P' THEN 710 
cS80 IF PEEK < - 16384) = 149 

TllEN 60SU8 940 
690 IF PEEK ( - 1'384> = 136 

THEN 60SU8 1000 
710 60TO 738 
710 IF POL <P> > 170 THEN 60SUB 

940 
720 IF POl. (P) < 85 TllN 60Sll8 

IDOO 
738 TlttE • TltlE - TJ: COLOR= 15: 

PlaT TlltE' 39 
740 IF TlttE < I lllEN M = 'l' : 

61110 790 
750 IF WHf = 'L' lllEN 111$ = 'H': 

60TO 790 
760 IF C6 = > U2 lHEN 860 
770 FOR O= I TO 118: NEXT O 
788 60TO 590 
790 Cli.OR= 151 PLIJT X, Y 1 60SUB 

dispone di accompagnamento musi
cale , del conteggio de i punti e del 
record di giornata. E si può giocare 
con le paddle o con la tastiera. 

Gira perfettamente su Appie // 
Europlus e su Appie //e , purché non 
sia accesa la Language Card . Se 
quest'ultima è stata invece attivata 
accendendo il computer con un di-

1270: FLASH : JF M = 'H' lllN 
PRINT 'COLPITO! !!' 

810 IF M " '1' TllN PRINT 'IL 
letPO E' FINITO' 

818 NOllW. I 60SUB I 060: 60SUB 
1060 

828 l~ • TIRtS - I 
830 IF TIJH < • O TllN 60SU8 

1180 
840 IF l~ ) O TllN 60SUB 2801 

&OSUB 4801 61JTO 590 
850 60TO 70 
860 lllltE : IJTAB < 23> : FLASH : 

PRINT 'BEL COLPO!!! 1W1 IL 
PROSSJHO LIVELLO. I I NOllW. : 
60SUB I D60 : 60SUB I 060 : 6IJT O 
220 

870 END 
880 Ret 'UP' 
890 IF Y - I < O THEN CtlOR= 13: 

PlaT X 38: COLOR= 13: PlaT 
~138: COI.OR= 15: PLIJT X,Y:Y " 
Ja: llETIRi 

980 IF Satl( x,v - I> < = I 
THEN WHS = 'L : RETUltl 

910 IF Satl< X,Y - I>= 14 l HEN 
60SU8 1310 

928 COLOR& 13: PLIJT X,Y - I 
930 COl.IJRa 15: PlaT X,Y:Y " Y -

I: RETllN 
940 REH ->SINISTRA-> 
950 IF X t I > 39 lHEN RETllN 
960 IF seltl< X t l,Y> < = I 

lHEN WHS = 'LI: RETllN 
970 IF SCltl< X + I ,Y> = 14 THEN 

60Sll8 1300 
980 COLOR= 13: PlaT X + 1,Y 
990 COLOR= 15: PLIJT X,Y:X = X + 

I: RETUlli 
1100 REH <-OESTRA<-
1010 IF X - I < O THEN RElllltl 
1820 IF SCIW< X -.!.i Y> < = I 

THEN WHS a 'L 1 1 KtlllN 
1130 IF SCltl< X - l,Y> = 14 lHEN 

60SU8 1300 
1140 COI.OR= 13: PlaT X - I 1Y 
1050 COLOR= 15: PlaT X,Y:X = X -

1: RETllN 
1160 FllR O = I 10 800 : tlXT O: 

RETUltl 
1180 FOR S = I 10 2 
1182 IF S = I THEN ST = 255:EN = 

schetto comprendente il linguaggio 
Integer, ciò che dovrebbe lampeg
gi a re ( pe r via de ll ' ist ruzio n e 
FLASH nel programma) non lam
peggia affatto; oppure: i punti escla
mativi della scritta COLPITO!!! , 
forse anch'essi colpiti da un tronco 
sui puntini, compaiono trasformati 
in ineffabili minuscole . • 

1 :INC = - 5 
1083 IF S = 2 THEN EN • 255:ST • 

J:JN:. s 
1185 FOR I = ST 10 EN STEP JNC: 

PllKE ~!~._! 2: POKE ~~! C.All 
768: l'UKf 6 J I 3: l'UIU: 7 4: 
CAL.l 768: POKE 6,1 I 4: POKE 
7,4: CALL 768: POKE 61255 - J: 
POkE 714: CAll 768: NEXT I 

1187 NEXl s 
1090 RETU .. 
1100 R9t PIHTE6GIO 
1110 lEXT : IOtE : IJTAB <2>: HTAB 

<IO>: PRINT 'IL TUO PIHTE6GIO 
E' :• 

1120 IF se ) HS lHEN HS = se 
1130 61 = 61 • se 
1140 1ìA = 1ìA + I :POO = JNT <61 I 

6{1) 

1150 VTAB <5>: PRINT lAB< 
6>1'RECOR01

; TAB< 25>;'PIHTI' 
1168 IJTAB <6>: HTAB <6>: PRINT 

'------•: IJTAB <6>: HTAB <25>: 
PRJNT ' -----• 

11 70 IJTAB (7) : PRINT TAB< 9>;HS1 
lAB< 26> ;se 

1180 IJTAB ( 12> : PRINT TAB< 
6) ;'PAR'T.610CATE' • lAB< 
20>;'PIHTE6610 HE610• 

1190 IJTAB <I 3) : PRINT TAB< 
6) ;'------------' ; TAB< 
21>;'---------------· 

1200 IJTA8 <14>: eRINT TA8< 
ll>·lìA; lAB< 20>;PC;' PER 
PMfnA. 1 

1205 60Sl-' I 880 
1210 POKE - 163cS8 O 
1220 VTAB (22): INPUT 'VOOJ 

610CARE ANCORA? ( S/N) =>';AS 
1230 LV = 81se = O 
1240 IF LEFTt <AS,I) = 'S' THEN 

RETllN 
1250 IF LEFTt <At,I ) = 'N' lHEN 

PRINT: PRINT 'CIAO !! ' : END 
1260 6010 1220 
1270 FOR I = 255 10 I STEP - 5: 

POKE 611: POKE 7,1: CAl,L 7cS8: 
NEXT I : RETUlli 

1300 se= se• 151C6 =es+ 1: 
IJTAB <23>: HTAB (18) : PRINT se 

1310 B s PEEK < - 16336) + PEEK 
< - 16336) : RETllN 
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ZX81 

Per mettere alla prova la 
tua memoria Simon è il 
passatempo che fa per te. 
Quello che chiede al tuo 
personal è il minimo, solo 
lK di memoria, e a te ... 

Q
uesto è un programma per 
lo ZX8l per il quale è suffi
ciente l K di memoria ; esso 

g LOW e consente la realizza
zione di un gioco che vi permette di 
misurare la vostra capacità di me
moria in base a ll 'abilità dimostrata 
nel ricordare una serie di numeri 
che il computer vi e lenca. 

Dopo aver dato il RUN sul video 
appare un numero compreso fra I e 
4 che viene subito coperto da un 
quadra tino nero; quando questo 
scompare dovete premere il tasto 
corrispondente a l numero prece
dentemente apparso; esso ricompa
re , viene coperto nuova mente e 
scompare. Adesso però il gioco si 
complica : un nuovo numero viene 
visualizzato, coperto e poi sparisce. 
Voi dovete batte re ancora il primo 
numero e, di seguito, il secondo sen
za troppa fretta (i l computer vi dà 
tutto il tempo che vole te per pensa
re e per non sbaglia re) . 

Il gioco continua con la presenta
zione di nuovi numeri fa tta a llo stes
so modo. Se riuscite a ripete re esat
tamente la serie dei numeri generat i 
dal computer (sono in tutto sette) 
avete vinto e la vostra vittoria viene 
segnalata da una scritta lampeggian
te. Se si commette un errore ne ll ' in
serimento della serie il computer se
gnala, invece , il punteggio che è in 
re lazione ai numeri della serie pro
posta che sie te riusciti a ricordare. 
Se, per esempio, avete battuto cor
rettamente solo i primi due, il pun
teggio sarà appunto 2. 

Chi possiede lo ZX con espansio
ne da 16K deve, dopo aver caricato 
il programma, dare in modo di retto 

28 & COMPUTER 

Simon 
(senza il numero di riga) l'istruzione 
POKE 16389,68 N/L affinché la 
RAMTOP si fissi a l K. Per ritorna-

re a 16K è necessario dare l' istruzio
ne POKE 16389,128 oppure spe
gnere il computer. • 

t....J:~TfiTC P P.OGRRMMR 5 IMON 

:t REM Dl4!1dl 
2 SLOl..J 
:3 PO~~E 16.389 , 63 

LET A$ = "" 5 
~ "' ~-· 20 
30 
40 

-t-Z:) 

LET M=7 
LET Z =t·1.·1 f1 
F OP. A=Z TO M 
LET A$ =A $+S TR $ 

5 0 N EXT A 
5 0 LET X =Z 
7 0 F OR Q::::! TO X 

( I NT CRNi) i'4 ) 

7 5 LET L=4it ( C OC E A $ ( Q ) -29 ) 
s e PRINT AT L ,M; A$ ( Q) 
90 F OR J =Z TO 20-X 

l00 NE~<T ._1 
1 0 2 PR I NT AT L , M;"• " 
103 L ET K:RND * RND 
105 C L S 
1.1. i.:!i NE ..<T Q 
i20 ~OR BzZ TO X 
122 IF INKEY $ <>" " THEN GOTO 1 22 
1 2 4 IF IN KEY $= "" THEN GOTO 12~ 
125 CL3 
1 3 0 P P. INT FtT 4-it ( COl:'tE INKEY $-29) 

. M; !NKE'i' $ 
. 1~0 IF CODE INKEY$ <> CODE !A$ CB J 

T HEN GOTO 300 
1 5 0 N E XT 6 
1 5 5 IF X s M T HEN GOTO 320 
l.6 0 LET X=X+ Z 
11!!>2 C L 5 
165 F OR W=Z TO M+M 
1 6 6 NE X T !,..! 
170 GOTO 7 0 
:3 0 0 PRINT AT 14, 10 ; " PUNTEGG I O : 

' . ..._, _, 
~· , .. .-
:310 STOP 
320 CLt:· 
33B F OR I=0 T O S 
3 4.0 PRINT AT 1l , 11 i" HAI 
3 5 0 F CR F=0 TO 8 
~60 NEXT F 

•J INTO " 

3 7'0 PRINT AT 11 , 11 ; " 
3 5 0 F OR F=0 TO 8 

HHI '.JitJ1(1 

3 90 NEXT F 
400 NEXT I 
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Ecco un programma corto corto per il quale basta 
lK di memoria. Immaginate di essere nella 
cantina di un castello e che i fantasmi ... 

D opo che è stato dato il RUN . 
sul video appare un 'area de
limitata che rappresenta la 

cantina di un castello pieno di fanta
smi che sono rappresentati da spazi 
in campo inverso, mentre voi siete 
raffigurati da un asterisco. I fanta
smi appaiono in continuazione e voi 
dovete evitarli spostandovi; questo 
è possibile premendo i tasti 5 (sini
stra), 6 (basso), 7 {alto), 8 {destra); 
se essi vi raggiungono o se, scappan
do, finite contro un muro della can· 
tina avete perso, il gioco si inter-

rompe e lo ZX segnala il punteggio 
che avete realizzato. 

È importante prima di dare il 
RUN dare l'istruzione SLOW in 
modo diretto. 

Inoltre coloro che possiedono 
uno ZX con espansione 16K dopo 
aver caricato il programma devono 
dare in modo diretto l'istruzione 
POKE 16389,68 seguita da NEW 
UNE affinché la RAMTOP si fissi a 
l K; per ritornare a 16K si deve dare 
POKE 16389,128 oppure spegnere 
loZX. • 

L ISTATO PROGRAMMA FANTFISMI 

10 PRINT " j j •· 
20 ~OR N = 1 TO 14 
30 PR INT "I I " 
4. 0 N!!XT N 
50 PR INT "li I " 
6 0 LET P=1à$f6 
70 LET 5 •0 
130 POKE P .2.3 
90 PRINT AT 20 . 0 ; "MM*iìl .. ; 5 

100 PR INT AT 1 + °( RND •l / 1 + CR NC· :f 
1 3) ; .. , .. 
11~ ~ PeEK P <>23 THEN STOP 
120 ~OR ~=0 TO a 
.125 NEX T F 
.1. 3 0 POKE P , 0 
.14.0 LET 5=5 +J. 
1 50 LET P=P + ( INKEY $= " 6 ")-:-< INKEY 

$= " 5 ") +l 7-1: ( C INKEY $= " 6 ") - e I NKEY$= 
' ''";'" ' ) ) 

1 60 IF PEEK P < >0 THEN STOP 
l.70 GOTO e0 

Se non vuoi 
digitare ... 

... la cassetta puoi comprare. 
Si, RadioELETTRONICA & 
Computer offre un nuovo 
servizio ai suoi lettori; i 
programmi perZX81 
pubblicati su questo numero 
sono disponibili su cassetta. 
Si tratta di listati spesso 
lunghi e complessi, e se vuoi 
evitare di trascriverli , puoi 
chiederci la cassetta già 
pronta e provata, senza errori. 
Al prezzo di costo: solo 20 
mila lire. 

Radiai • 

ti ettrt~oQl~tg: 
Programmi per ZX81 
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Vuoi controllare con 
assoluta sicurezza se la 
Partita Iva, in pratica il 
codice fiscale di una ditta, 
una società, è esatto? Con 
questo programma la 
verifica è un gioco da 
ragazzi e se il tuo ZX ha 
solo lK di memoria ... 

L a Partita Iva rappresenta il 
numero di codice fiscale dei 
soggetti diversi dalle persone 

fisiche. Questo programma consen
te di verificare se la Partita Iva di 
una ditta è esatta o errata. 

rappresentano il numero di matrico
la del soggetto nell'ambito della 
provincia in cui ha sede l'ufficio che 
attribuisce il numero di codice fisca
le, che le tre cifre dall'ottava alla 
decima rappresentano il codice 
identificativo della provincia e che 
l'undicesimo carattere ha funzione 
di controllo dell'esatta trascrizione 
delle prime dieci cifre. 

Nell'articolo 8 del supplemento 
ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 
345 del 29112/1976 si afferma che il 
numero di codice fiscale dei soggetti 
diversi dalle persone fisiche è costi
tuito da una espressione numerica 
di undici cifre, che le prime sette 

Per poter controllare la Partita 
Iva è stato fatto riferimento in parti
colare all'articolo 9 del supplemen-

G L. S 
~ L ': l.J 

• 0 R E M - - -PART1TR 

~& ~~i A · 4 • " 

=:-ti ,,/G ~B'!:~~ .. 1a .. ~; "INSE R Xsc;r PR 

'50 I N PUT P S 
..5 0 IF PS=" " TH~N GCfTO ~! 
~1 LET X =LEN I P$) 
s .;i IF ,« >1 1 THEN GOTO 1 :t00 

i~~ ~g~ug 1!!' 
.l. :20 C L S 
.l. ~0 P RINT A T 1,. 0 _;"LA PARTJ:TA :i: . 

.. ) .. ;::. . : .. 
' 4(:! PR J:NT RT 4 ..,. . ... !11111 ...... -.-.111!11 ... P 
- " · A T S .:,. · "Ì .', • Ft4 g !i .! f !§IQ 
"" .• 7, .. . .. ; RT . 6; 24 .: ~. , ... .; . - .. .. .. 
~50 Pl'<INT FiT 5.ll. P S 
.!. S 0 PRINT RT 7 . 7. "I ". AI 7. j 4 ,. " i 

"· AT e "'° · " - ' • _ .. 
.:. 7 0 PRÌ~lT ,.:rr 12. ç.. . ·: 

- ·· ; AT 13 . 9 .'' 'f " : A'T l.3 . 2 1 :·· . .. :AT J. 
4. , la ; ''t " .; i:IT. 1 4.Z1 .: " l " :: AT. 115 ,. 9 .: " I " 
~T !, .., .• ~ 1:~ .. J::_ . - .. ______ _ 

-~80 PR iN t ~i ~6 ~ ~ · 

?R I !'~T ~T l.0 , 1. S · .. !:. ·• ·• •• 
IRE M @ii"1111it3 
ZF r:1 f tteN GOTO ~00 
FOR H:0 T O ~ 
PR :tNT AT :J. 4 , 10; " E 5 R T T R 

2 4. 0 FCR J •0 TO 10 
.: 50 NEXT J 
•60 P R I1't'T AT 14, 1 0, " 

=ss FOR J •0 TO 10 ; - o fJE :-<T ._; 
.:S0 ~;E ;•:T H 
.O.'dll> GOTO 400 _ce çc~ ~=0 TO s 
...>.HD PR :tNT AT 14 , l.0i " E R R A T A 

1 30 FOR J • 0 T O 1 0 
.::~0 N~XT .J 
:34 0 P RXNT AT 14 ,.10.: "'S1•••••1J 
~50 FOR .J:0 TO 10 

30 & COMPUTER 

t-JEX,- .J 
NE~..:-~ H 
RE M • • • 
P l'<1 N T ~ :;,0 . :J.«.• " R NCORR '?" 
1,. 1NK.l!:Y $ •"S" T Hl!:N RUN 
11"' 1NK!!Y$ • " N " T H l!:N GOTO J.elZ' 

-l 4la GOTO 4.:.0 
51210 SRV E "PARTITI!!" =:. ~ -:;i·_; t--l 
>13 0 REM 
940 R E M 
950 REM 11111111111 
~000 LET 5:0 
1010 Lll!:T !"'=1 
.!.0•0 l:F VRL I P$1 TD 7 ) )•0 T HEN R 
::OTURN 
1 030 LET GaVRL IP$ 18 TO e +3-J. JJ 
.'-040 :ti" G <1 OR G :- 9~ THE N R ETU R N 
- 2 S0 F OR I=1 TO 10 STEP a 
~060 LET C S=P$ 1 l: TO J: +1 - l ) 
1 0 7 0 IF D $ <"0 " OR D $ >"9 " THEN R E 
- :_;R t·J 
1 oe0 L ET S=S+VRL I D S I 
-~~0 LET CS:P $ 1I+l TO J:+ l +l-1) 
1.100 :tF 0 S < " 0 " OR 1>$>" 9 " T H EN RE 
"."URN 
! '1 1 0 
l .l.20 
_ 1:;0 
... .l. 4.0 
-l :?..50 
' ' 

( } ... 
• l THl!:N R ETURN 

!.. ~70 L~ F :0 
.:.:i.e 0 RET URN 
1200 REM - ~~ ~- - L . - ' - - - - -
: 210 F OR H=l TO S 
.!.2<i0 PR :tNT FIT 1!5,. 4 ,; " ERRORI!: J:NSI!:: 
-IMENTC C·FIT I " 
~~3~ !"'OR J =1 T O e 
:. ~40 N l!XT ...; 
.!.. .250 P RIN: A T 1~ . ~: "14$ M•• 
-!.. :Z61Z! i.i~ :·(T ~ 
:..&7'0 ~~~ì"IT A °T l.5 .4. .; ., 

GOTO '50 
RE!'"! r5ase+++ w 
C L S 
PFHNT R T S, 1 0_. " PG'ODOTT O 

:l.5:30 PRINT RT la .. 12.: " GfU S !:PPI!!: " 
1 5 40 PR I:NT RT 16 _. l.:3 ,; " M~ " 



to ordinario alla Gazzetta Ufficiale 
in cui si afferma che il carattere di 
controllo si ottiene eseguendo di se
guito le seguenti operazioni: 
• si sommano i valori di ciascuna 
delle cinque cifre di ordine dispari, 
partendo da sinistra; 
• si raddoppia ogni cifra di ordine 
pari e , se il risultato è un numero di 
due cifre esso si riduce a una sola 
sommando la cifra relativa alle deci
ne e quella relativa alle unità; si 
sommano quindi tutti i precedenti 
risultati; 
• si determina il totale delle due 
somme di cui sopra; 
• si sottrae da dieci la cifra relativa 
alle unità del precedente totale. Il 
carattere di controllo è la cifra rela
tiva alle unità del risultato. 

Ecco un esempio che abbiamo 
fatto utilizzando il numero relativo 
alla Partita Iva dell'Enel: 
Partita Ivan.~ ~ .2,. 

X + X 
x = numero di matricola 
+ = codice della provincia 
x = carattere di controllo 

La somma finale è uguale a trenta 
e si può facilmente vedere che sot
traendo lo zero da dieci si ottiene O 
che è appunto il carattere di con
trollo. 

E ora passiamo al programma. 
Dopo che è stato dato il R UN esso si 
ferma alla riga 50 e sul video appare 
una scritta relativa alla richiesta del
la Partita Iva che, a questo punto, è 
necessario inserire; successivamen
te viene effettuato un controllo ( ri
ghe 60 + 62) per verificare se il codi
ce è di undici cifre. Se l'introduzione 
dei dati è errata viene visualizzato 
l'errore (righe 1200 + 1270) e in 
seguito è possibile inserire un nuovo 
codice, altrimenti lo ZX svolge tutti 
i calcoli necessari per la verifica del
l'esattezza della Partita Iva, esegue 
quindi le varie moltiplicazioni e ad
dizioni (righe 1000 + 1150). Le ri
ghe 1155 + 1180 rendono possibile il 
confronto tra il risultato ottenuto 
dai calcoli precedenti e il carattere 
di controllo che, come è stato detto 
prima,, deve essere uguale al nume
ro che risulta sottraendo da dieci la 
cifra relativa alle unità del prece
dente totale. 

Dopo aver effettuato le varie ope
razioni il programma viene inviato 
alla riga 110. Le righe dalla 110 alla 
180 permettono la stampa della gra
fica finale. Se la Partita Iva è corret
ta essa viene , inoltre, visualizzata 
assieme alla scritta «è esatta» che 
lampeggia; se, invece, è sbagliata 
appare sullo schermo la scritta lam
peggiante «è errata» (righe 220 + 
370). 

In seguito il computer chiede se si 
vuole inserire un altro codice (righe 
400 + 440); se sì il programma viene 
mandato in RUN per azzerare le 
variabili e tutto ricomincia; se no si 
va invece alla routine di coda (righe 
1500 + 1540). 

Questo programma, che gira in 
SLOW, viene salvato con GOTO 
500 e va in AUTOSTART. 

Giuseppe Meglioranzi 

- ~STATO PARTXTA XVA DA 1K 

5 ?R I NT .. I NSER.IR E PRRT ITA I VA 

1 0 I N P UT P$ 
20 GOSUB 1000 
25 CL S 
.30 IF F = 0 T HEN PR I NT AT l.2" 1.2 .: 

"SORR E T TA ' ' 
40 :IF F=:l. THE N PP. INT AT 1.2 ,. 1.::$,; 

" ~RRAT~ " 
E0 .5TOr.> 

"''" REM 3 2 © REr""! 
9 3 0 REM 
Sl40 R EM 
'W50 REM 

1 e c:.i0 LET ~, =0 
1010 L.ET F=1 
102 0 IF URL l P $ C TO 7) ):0 THEN R 
::TLIR N 
1030 LET G= UAL ( P $ Ce TO 6+3-1 >> 
104 0 I F Gc1 OR G>95 THEN RETURN 
1G5 0 F OR I=1 TO 10 5 TEP 2 
1060 LET D $=P$ ( I TO Z+ l.-1 ) 
107 0 IF [)$ <: "0" O R C' $ ;- " 9" THEN RE 
'TUR N 
1080 L ET S =S+UAL (D $ l 
i0~0 L.ET D$=P $ (I + 1 TO I+l.+1.-1) 
l. l.00 :IF' l'.> $ <:' ' 0" C•R D $ >"9" THEN RE 
TU R N 
l 1 10 L ET ~ =VRL ~D$ ) 
l 120 l....ET S. =S. +2 *r.' -9 -li- 'INT ( D / S ~ 
1130 NE XT I 
1140 LET T=10 - (.5 -INT ( 5 ,~ 10 > *10) 
1 150 'IF T=10 T H E N L ET T=0 
1 1 60 I F T < : URL CP $ {LE N P$ - 1+1 T O 

l i T HEN RETIJR N 
1 1 7 0 L ET !"' =0 
1 1 60 RETUP.N 

Qui sopra la versione semplificata del programma per verificare se la Partita Iva è 
esatta, che funziona con 1 K di memoria. Sono stati tolti la grafica e i controlli per 
«motivi di spazio». 
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Per buttare giù i birilli sul 
tuo visore digita questo 
programmino. Ogni 
partita sarà suddivisa in 
dieci tornate di due colpi e 
tra strike e spear il tuo 
record ... 

' E un programma che consente 
di simulare in modo abba
stanza preciso il gioco del 

bowling e gira su ZX81; il gioco del 
bowling consiste nell'abbattere dei 
birilli collocati in fondo a una pista 
lanciandovi contro delle bocce. 

Una partita a bowling comprende 
dieci frames (frazioni) di due lanci 
ciascuna; il punteggio viene calcola
to attribuendo un punto per ogni 
birillo abbattuto. Se si buttano giù 
tutti i dieci birilli con la prima boccia 

di un frame si fa strike e viene dato 
un bonus che, poiché nella realtà 
cambia , ed è abbastanza complesso 
da calcolare, nel gioco è stato tenuto 
fisso. Anche quando si colpiscono i 
dieci birilli usufruendo dei due tiri a 
disposizione (square) c'è un bonus. 
Come nel caso dello strike è stato 
considerato fisso. 

Il programma va in AUTO
ST ART e automaticamente effet
tua il primo tiro; sul video appaiono 
i birilli (le x rappresentano quelli 
abbattuti e le O quelli che sono an
cora in piedi) ; viene inoltre fissato il 
punteggio per quel colpo e, per tira
re ancora, è sufficiente premere il 
NEW UNE. Dopo ogni frame , vie
ne visualizzato sia il punteggio del 
frame sia quello parziale. 

Al termine lo ZX segnala il pun
teggio totale della partita e il «recor
der» dato dal numero di punti mag
giore che siete riusciti a effettuare. 

Attraverso le righe comprese fra 
la 40 e la 70 vengono fissati i dieci 

frames , viene fissato il numero delle 
bocce e vengono stampate sul video 
alcune scritte (numero frames e 
bocce). Le righe 145 + 149 stampa
no una cornice che rappresenta la 
pista e quelle tra la 150 e la 180 
stampano i caratteri relativi ai biril
li. Le righe comprese tra la 210 e la 
330 servono per il calcolo dei vari 
punteggi , mentre quelle tra la 335 e 
la 340 permettono la richiesta di una 
nuova partita. 

In caso di risposta affermativa da 
parte vostra il programma viene in
viato alla riga 30, altrimenti va alla 
routine di coda che comprende le 
righe dalla 450 alla 490). 

È da notare, inoltre, che se si ab
battono i dieci birilli con la prima 
boccia il programma va alle righe 
380 + 440 per la segnalazione dello 
strike e il bonus. L'altro bonus viene 
dato grazie alla riga 230. 

I l programma va in AUTO
ST ART e va registrato con GOTO 
500. • 

~ ISTFITO P ROGRAHHFI BOWLING 2 00 PRINT 

1 REM 1± * 1+ + 
5 SLOW 

10 DIM Fl C 10) 
15 LET U.:0 
2 0 LET Y :0 
30 L ET 5:0 
<l0 F OR 6:1 TO 1 0 
!521 F OP ~=:l. T O 2 
~0 PRINT AT 0 .0; 
70 PRINT " i#W19: "; 15; TA15 12 · " [ti 

* " ,; TAe 2 4-::"l'!FILL :"; CHR f cé:+TS" 
6) 

7 5 PRINT 
80 LET Z=0 
90 F O R C: l TO 10 

1 00 IF E.:2 T HEN GOTO 120 
1 10 LET ACC ) :52 
120 I~ A I C l =52 ANO RN0 > . !5 THl!:N 

L !:T A CC l • 61 
1 30 :r~ A C C l •~1 TH!:N L!:T Z•Z+ 1 
.14.0 N!:XT C 14.5 PRINT RT 2, 7 ; .. _______ _ 

"'7:?" PRINT AT 3 , 7 ; "I 
l 4J"Pf:<INT AT 4 , 7 ; "I 
14.I" PR INT AT 5 ' 7 i ... 

14, PRINT RT 6,7;"1 

ll3,PR I NT i=lT 3 1 9 CHR $ CA C1 0 JJ, 
" ; CHR 5 ( 8 ( 9 JJ;f, "; CHR IJ CA C6 

)J;" " ;CHR$ CA C7) J 
160 PRINT AT 4 , 8 ;" "; CHR $ CA ( 

6 l l; ·• ";Cl-1~ $ CA CS J);" " _; CHR$ 
CA C4 l l 
170 PRINT FlT 5 , 8 " "i CHR$ ( 

A C3l l " " ";CHR $ Fl l 2 ll 
1'10 PRINT AT 6, e " ; CHR$ 
CA I 1 ) l 
190 PRINT 
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210 PRINT " PLINTI PER OUl!:STO ~RA 
NE · " · z 

'2i5·' PR:::NT _ 
.220 IF E=l AND Za:l\J THEi~ GOTO ~ 

? 0 
230 IF Z >9 THl!:N L ET Z=15 
2 4 0 IF 1!:•2 THl!:N LET ~•:S +Z 
2 !50 PRINT AT 11 ,. 0 ; " PUNTl!:GGIO P A 

RZIALI!: : " ,: 5 
2e.0 INPUT L' f 
2 e.5 PRINT AT 9 ,23 ;" 
280 NEXT E 
2 9 0 NEXT 6 
3 00 PRINT l'lT .1.3,0;"PUNTl!:GGIO T O 

T l'lL I!: : "; S 
3 10 IF ~ <Y THl!N GOTO 330 
3 2 0 LET Y •S 
330 PR I NT RT 15 , 0 ;'' RECORC PUNTI 

: .. j V 
:335 PRINT AT 20 , 9 ; " ANCORA ? t:;._.· 

"~) .. 
3 36 IF INKEY f • " 5 " THEN GOTO 350 
337 IF INKEY $= "N" THl!N GOTO 4 5 0 
340 GOTO 3 36 
3 50 CLS 
3 60 GOTO 3 0 
375 PRINT 
380 PRINT i=lT 1~, .1.3; ··W •«•j · 
390 ~OR R=l TO 200 
4.00 NEXT R 
L~ 1 PRINT RT l e ,13; ' ' 
405 P RINT i:lT 9 , 23 ; " " 
<l. 10 LET :S : S +15 
420 L ET E : 2 
4 4 0 GOT O 230 
4 50 CLS 
4.50 PP.INT AT 8 , 10;"PRODOTTO 6 Y 

4.70 
480 
4-Q0 
'50 0 
5 10 

P R I NT AT 1 2,:l.2;"g U=EfPE " 
PRINT AT 1~ , 1 3 ; " !!!!!!!! ~" 
STOP 
SAVE " 150 1.,ILINl!I" 
RUN 



Un lifleso 
a laser 

Con questo gioco, che gira in SLOW sullo ZX81 
oppure sullo ZX80 con nuova ROM e occupa circa 4K 
di memoria, ti trovi a bordo di un 'astronave. Con due 
colpi di laser devi distruggere il più alto numero di 
alieni, poi ... 

Permette lo svolgimento di un 
gioco abbastanza divertente: 
dovete immaginare di essere a 

bordo di un'astronave che deve 
combattere degli alieni. Gli extra
terrestri possono essere distrutti 
usufruendo di due raggi laser che si 
comandano premendo un qualsiasi 
tasto del computer. 

All'inizio, sul video, appaiono al
cune scritte per la richiesta del livel
lo di gioco che preferite (I, 2, 3); la 
differenza di livello dipende dalla 
maggior o minor permanenza degli 
alieni sullo schermo; nel primo ca
so, come vedrete giocando, si è faci
litati, nel secondo, invece, occorre 
una discreta prontezza di riflessi. 

Dopo che avete effettuato la vo
stra scelta è possibile cominciare il 
gioco vero e proprio. Sul video ap
pare una crocetta e, ai due lati infe
riori del grafico tracciato sul video, 
ci sono i fori dai quali usciranno i 
raggi laser, poi i due alieni comince
ranno ad apparire e scomparire in 
vari punti dello schermo. Quando 
essi appaiono potete premere un ta
sto per far partire i due raggi laser 
che si dirigono verso la +. 

Se gli alieni sono vicini alla + li 
colpirete e il vostro punteggio verrà 
incrementato di un valore costante, 
o a sorpresa, a seconda dell'alieno 
colpito, altrimenti avrete sprecato 
un tiro. La bravura in questo gioco 

sta nella capacità di bloccare gli alie
ni solo quando la loro posizione lo 
rende opportuno. In tutto si hanno a 
disposizione 10 tiri (anche se questo 
numero può essere cambiato con 
semplici modifiche) e, alla fine , sul 
video appare il punteggio che siete 
riusciti a realizzare: ora potete deci
dere per una nuova partita. 

E ora passiamo a qualche dato 
tecnico. Le righe 798 + 810 sono 
relative al menù che suggerisce tre 
diversi livelli di gioco. 

Attraverso le righe dalla 820 alla 
840 viene determinato il tempo di 
permanenza degli alieni sullo scher
mo. Le righe comprese fra la 1000 e 
la 1110 effettuano la stampa della 
grafica, quelle tra la 1120 e la 1150 
rendono possibile la determinazio
ne delle coordinate alle quali ap
paiono gli alieni. 

Le righe 1410 -;.. 1540 permetto
no , attraverso l'uso delle funzioni 
PLOT e UNPLOT, il tracciato e la 
cancellazione dei due raggi laser, 
mentre quelle comprese fra la 1640 
e la 1680 rendono possibile la com
parsa sullo schermo del punteggio 
finale e della richiesta di una nuova 
partita. Le righe 1710 -;.. 1760 sono 
relative alla routine finale alla quale 
si accede dopo aver dato una rispo
sta negativa alla precedente doman
da. Il programma si salva con GO
T02000e va in AUTOSTART. • 
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~~-----1: 
Texas TI 99' 

Volete un personal che 
spacchi il minuto? Ecco 
un programmino 
semplice semplice, da 
digitare nel Texas TI 99'. 
L'autore è un giovane 
lettore di 12 anni, 
Adriano Modola, e ... 

B astano 12 anni per elaborare 
un programma? Adriano 
Modola, che ha da poco com

piuto questa età, non solo pensa che 
sia possibile, ma l'ha fatto. A dimo
strazione delle sue capacità ci ha in
viato questo programma, semplice 
semplice, da battere sul persona! TI 
99'/4 Texas, il primo pubblicato per 
questa casa da RadioELETTRO
NICA&Computer. 

Di che cosa si tratta? Esaminiamo 
in dettaglio le capacità di questo 
programma: è un orologio digitale 
per poter avere a portata di video 
l'ora esatta. E se per caso si verifi
cassero degli anticipi di orario o dei 
ritardi di qualche secondo, non al
larmatevi, il rimedio c'è: sarà suffi
ciente, per ripristinare l'ora esatta, 
ritoccare il valore 292, per eccesso o 
per difetto, a seconda dell 'inconve
niente, della linea 361. Infine, al 
bravo Adriano un abbonamento 
biennale omaggio: per averci con
sentito di avere un persona! che 
spacca il minuto! • 
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IO REM ************ 
20 REM * orol ogio * 
30 REM * d i g i t•l• * 
40 REM ************ 

100 CALL CLEAR 
11 0 INPUT"BATTI L'ORA" :H 
120 INPUT"BATTI I MJNUTI":M 
130 INPUT" BATTI I SEC()llDI " :S 
140 PRINT: 1 1 :"PREMI Lt..r TASTO" : 

"ALL ' ORA ESATTA": : 
150 CALL KEY< O,KEY, STAT > 
160 IF STAT •O THEN 150 
170 CALL CLEAR 
171 CALL HCHAR<ll,14,58> 
172 CALL HCHAR<ll,1 7 ,58 ) 
190 IF LEN<STRS<H>>=I THEN 220 
190 CALL HCHAR<ll,12,ASC<STRS<H>>> 
200 CALL HCHAR <ll , 13 ,ASC <SEta<STRS <H>,2,1 >> > 
21 0 GOTO 240 
220 CALL HCHAR<ll,12,48) 
230 CALL HCHAR ( ll ,13,ASC< STRS<H>>> 
240 IF LEN< STRS<M>>=I THEN 290 
250 CALL HCHAR<ll,15,ASC<STRS <M>>> 
260 CALL HCHAR<11,16,ASC<SEG$<STRS<M >,2,1 >>> 
270 GOTO 300 
290 CALL HCHAR<ll,15,49 > 
290 CALL HCHAR<ll,16,ASC<STRS<M >> > 
300 IF LEN<STR$ (S>> =I THEN 340 
310 CALL HCHAR<11,18,ASC<STR$<S>> > 
320 CALL HCHAR<11,19,ASC<SEta<STR$<S>,2,1 >>> 
330 GOTO 360 
340 CALL HCHAR<ll,18,49 > 
350 CALL HCHAR<ll,19,ASC< STRS<S>>> 
360 S=S+2 
361 FOR A=I TO 292 
362 NEXT A 
370 IF S<c59 THEN 190 
390 S=O 
390 M-M+l 
400 IF M<•59 THEN 180 
41 0 MmO 
420 H=H+l 
430 IF H<=23 THEN 180 
440 s-o 
450 M-0 
460 H-0 
470 GOTO 180 
480 END 
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il computer 
è per sempre I 
Un computer che costa meno di un videogioco, ma è un computer, 
non un videogioco; e un computer è molto di più di un videogioco, 
oltre ad essere un videogioco, naturalmente. 
Un computer è applicazioni pratiche, disegni a tre dimensioni, 
analisi finanziarie, elaborazione di testi, pro blemi matematici, 
archivi, dati, ricerche. 
Per tutti: un computer serve a tutti, anche ai bambini, per giocare, 
per apprendere, per diventare, da grandi, uomini che sanno 
dialogare con i computer. 
Un computer, i suoi programmi: 
una famiglia che avanza verso il 2000. 

5inc:lair ---------- ----- - - ---
ZX81 

a casa 
vostra subito ! 
Se volete riceverlo velocemente compilate 
e spedite in busta il "Coupon Sinclair" e 
riceverete in OMAGGIO il famoso libro 
"Guida al Sinclair ZX81 " di ben 264 pagine, 
del valore di l. 16.500. 

Descrizione Ot. Prezzo Totale 
unitario L. 

Penonal Computer ZX81, completo di manuale 
originale lngleM e cevetti di collegamento al 
televisore e rtgi.atratore. 145.000 

Personol Computer ZX81. con olimentotore 0.7 A, 
c::omptato di m111u1le Dfiginale Inglese e cavetti 
di collegamento al televisore e registratore. 166.000 

Alimentatore 0,7 A. 9 Ve.e . 25.000 

Modulo di 11-oione di memoria 16K RAM 13 1.000 

Voligette con ZX81, stam-te, .. _1ione 16K RAM 460.000 
Voligett1 con ZX81.stampente.e1pon1iona 32K RAM 530.000 

Volìgetto con ZX81,1tempente.11pon1ione64K RAM 620.000 

Stamponte Sìndoir ZX. con olimentoton d1 1,2 A 195.000 

Guide 11 Sincloir ZX81 16 .500 

Desidero ricevere il materiale indicato nella tabell a, a mezzo pacco raccomandato, 
contro assegno al seguente indirzzo: 

Nome I I 
Cognome I I 
Via I I I 
Città I I I 
Data rn rn C.A.P. 
Partita I.V.A . o, per i privati I I 

EXELCO 
Via G. Verdi. 23/25 
20095 ·CUSANO MILANINO (MILANO) 

Codice Fiscale.-----.----,---.-__;=;:::::;=::;:::::::;------~. - · -------

! Acconto L. I I I I I 
I prezzi vanno maggiorati del "IVA 18"' e di L. 8.000 per il recapito a domicilio 

ATTENZIONE I I Tutti i nostri prodotti hanno le 91ranzi1 itali1n1 di un anno,data d1ll1 SINCLAIR. 



Elellaoscopio con display a Led 

Sono in cerca 

Vuoi costruire un 
efficientissimo strumento 
in grado di rivelare, con 
l'accensione_ di un Led, la 
presenza anche di una 
minima carica 
elettrostatica? Prendi un 
CMOS, tre componenti ... 
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della carica 
' E accaduto certamente a parec-

chie persone : proprio pochi 
minuti prima del fatidico ap

puntamento per un colloquio im
portante o con la ragazza che inte
ressa particolarmente di non riusci
re a ravviare i capelli come si vor
rebbe, perché, ignari dell 'azione del 
pettine, se ne vanno dove vogliono 
attraendosi tra loro e assumendo le 
posizioni più strane e buffe. L'incre
scioso contrattempo è determinato 
da un fenomeno fisico abbastanza 
comune: l'elettricità statica. Com'è 
noto, certe sostanze, per lo più iso
lanti (plastica, carta, gomma , ebani
te, ambra) hanno la proprietà di ac
cumulare sulla loro superficie, in se
guito a elementari azioni meccani
che come lo strofinio su di un panno 
di lana, un forte sovrappiù di elet
troni che cedono con una certa faci
lità, specie a corpi metallici di forma 
appuntita posti nelle vicinanze. 

Un esempio macroscopico del fe
nomeno è quello dei fulmini, i quali 
altro non sono che la scarica dell 'e
lettricità statica acquisita per varie 

ragioni (tra cui l'azione di sfrega
mento con l'aria atmosferica) dalle 
nubi e attratta verso terra, appunto, 
da strutture acuminate e in posizio
ne elevata rispetto al suolo (alberi, 
campanili, tralicci metallici , para
fulmini e via dicendo) . 

Per rivelare la debole carica elet
trostatica che si può accumulare per 
strofinio su di un piccolo oggetto, si 
fa tradizionalmente uso di uno stru
mento che si chiama elettroscopio 
che di solito è costituito da una gros
sa ampolla in vetro chiusa con un 
tappo in materiale isolante. 

Attraverso questo tappo passa 
un 'assicella metallica culminante, 
all'esterno, con una sferetta, sem
pre in metallo, alla quale è affidato 
il compito di raccogliere e convo
gliare le cariche elettrostatiche 
(captate per via induttiva dalla sfe
retta allorché si porti a contatto o si 
avvicini un corpo carico). Le cariche 
raccolte dalla sferetta vengono con
vogliate all' interno dell'elettrosco
pio dove, appoggiata all'assicella e 
in contatto elettrico con essa, si tro-



va una strisciolina metallica estre
mamente leggera e sottile, e ripiega
ta su se stessa perché formi due lin
guette. 

Quando l'asticciola metallica co
munica alle linguette una carica 
elettrostatica, esse assumono pola
rità omonime e si respingono divari
candosi. Tornano nella posizione 
iniziale allorché la carica sia neutra-

C1 

Figur a 1. Lo schema elettrico. 

lizzata (riavvicinando, per esempio, 
lo stesso corpo utilizzato in prece
denza) o quando, trascorso un certo 
tempo, le cariche si disperdono nel
l'ambiente circostante e all'interno 
dello strumento. 

Un elettroscopio di questo tipo, 
che certamente molti avranno potu
to ammirare ai tempi della scuola, è 
però un sistema assai rudimentale, 
ingombrante, fragile , pochissimo 
sensibile e affidabile nel suo re
sponso. 

Se si desidera andare a caccia di 
cariche elettrostatiche in casa (o, 
perché no, far bella figura con qual
che insegnante) oggi è senza alcun 
dubbio possibile e vantaggioso ri
correre ai dispositivi forniti dall'e
lettronica moderna, che consentono 
di realizzare con sforzo veramente 

minimo un rivelatore di elettroni li
beri e di visualizzare le cariche in 
modo ben più suggestivo del vec
chio elettroscopio a foglia, attraver
so cioè la vistosa e colorata accen
sione di un Led. E per di più anche 
in presenza di cariche elettrostati
che talmente minime da non fare 
neppure il solletico al più raffinato 
degli elettroscopi classici. 

Lo schema elettrico 

Per realizzare lelettroscopio so
lid state si è fatto ricorso a una pro
prietà dei CMOS che, in altre circo
stanze, rappresenta invece una limi
tazione: la fortissima sensibilità nei 
confronti delle cariche elettriche 
ambientali, tant'è che i più comples
si circuiti digitali equipaggiati con 
integrati CMOS spesso impazzisco
no senza alcuna ragione apparente. 

Nel circuito, le cariche elettrosta
tiche vengono acchiappate con un 
minisensore rappresentato dalla 
grossa pista a L posta nell'angolo in 
alto a destra del circuito stampato 
(fig. 3), che può venir prolungato, 
entro certi limiti , collegando me
diante l'apposita piazzola uno spez
zone di filo come captatore ausilia-

rio. Da qui, vengono poi convoglia
te alla prima delle quattro porte del
l'integrato (U 13) che oltre ad appli
care un'amplificazione al segnalino, 
trasla l'elevatissima impedenza 
d'ingresso (varie decine di MO) a 
valori più accettabili-per lo stadio 
successivo, costituito da due degli 
altri gates di U 1 (U1b , U1c). 

Le due porte , collegate in paralle
lo, formano un elementare separa
tore-amplificatore che eleva la cor
rente in uscita fino a renderla più 
che idonea per il pilotaggio del Led 
Di. collegato in serie alle loro uscite 
insieme con l' inseparabile R 1; l'ulti
mo gate è di troppo, ed è stato tolto 
di mezzo cortocircuitandolo (U id). 

Ora, con un rapido passo indietro 
è possibile scoprire la funzione del 
piccolo C1, posto tra il sensore, l'in
gresso della prima porta e la massa. 
Semplice: C1 si carica debolmente 
quando viene avvicinata all' ingresso 
dell 'apparecchio una certa quantità 
di elettroni , e resta carico, anche 
per qualche tempo (proporzionale 
all' intensità della carica e comun
que non superiore a pochi secondi} , 
dopo che gli elettroni siano transita
ti , prolungando in tal modo l'accen
sione del Led e rendendone gradua
le lo spegnimento. Si simula così a 
livello ottico, l'effetto meccanico di 
riavvicinamento delle foglioline me
talliche che si osserva negli elettro
scopi classici, e si rende anche più 
agevole il rilievo visivo. 

Realizzazione pratica 

Il montaggio del minielettrosco
pio è estremamente semplice tanto 
che certi primissimi esemplari , 
montati sperimentalmente a grap
polo attorno allo zoccolo dell'IC , 
hanno egregiamente compiuto il lo
ro dovere. Naturalmente, non si 
consiglia una soluzione così brutale, 
che renderebbe poi problematico 
l' impiego pratico dell'apparecchiet
to. Meglio realizzare il tutto sopra 
una basetta ldeaBase o , ancor me
glio, utilizzando il circuito stampato 
miniaturizzato che è stato allestito 
appositamente e che è possibile ri
chiedere a RadioELETTRONICA 
& Computer. Oltre a un innegabile 
vantaggio pratico, si otterrà un cer-
to professional look che consentirà .... 
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Elettroscopio con display a led 
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Figura 2. Lo schema di cablaggio. 

Figura 3. li circuito stampato. 
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di presentare il tutto come un vero, 
piccolo apparecchio scientifico. Si 
raccomanda di lavorare con accura
tezza durante la fase di saldatura, 
munendo l' integrato del suo zoccolo 
e rispettando il verso d'inserzione di 
quest'ultimo e del diodo luminoso, 
che di preferenza sarà rettangolare. 

Prove e regolazioni 

Una volta collegata l'alimentazio
ne (il cui valore può variare tra i 9 e i 
15 V, prelevabili anche da batterie) 
non succederà assolutamente nulla, 
perché il Led D1i se tutto sarà a 
posto, dovrà restare spento. Se ora 
si avvicina un dito alla regione della 
basetta prossima al sensore stampa
to, e lo si ritrae dopo un paio di 
secondi si dovrà notare una prolun
gata accensione del Led. Sarà dovu
ta alle copiosissime cariche elettro
statiche di cui siamo cosparsi, specie 
quando indossiamo indumenti sin
tetici. 

Tra i corpi elettrostatici che più 
probabilmente si avrà sottomano 
per i primi esperimenti, ci sono le 

- CORPo 
Elf.TTR IZZA1'0 

( - -- SFERETT/4 
"" CAPTAiRICE X 
~ 

~ 
u 

CONiE.N 11'0RE. 
&---- llJ YEiRo 

-, 

METAJ.l.ICltE A Rll"\::)50 ---~ 

Figura 4. Schema costruttivo e funzionale di un elementare elettroscopio a 
/o glia metallica. 
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biro in plastica (provate a strofinar
le con un panno di lana!) e i pettini 
usati da poco. Per far accendere il 
Led , basta anche, però, avvicinare 
al sensore una camicia sintetica ap
pena tolta di dosso, un panno di lana 
strofinato su se stesso, e, nelle ·gior
nate in cui l'aria è particolarmente 
asciutta, la semplice vicinanza di 
una persona che si stia pettinando. 

È possibile incrementare ulterior
mente la sensibilità del dispositivo 
collegando al sensore stampato un 
breve spezzone di filo: non si deve 
però esagerare, perché se tale con
duttore risulta di lunghezza eccessi
va, l'elettroscopio capterà i 50 Hz 
della rete-luce e la RF ambientale 
mantenendo permanentemente ac
ceso il Led. Eliminando il cortocir
cuito tra i piedini 4 e 5 dell' IC, è 
possibile far funzionare il dispositi
vo a rovescio: mantenendo cioè il 
Led permanentemente acceso me
no che in presenza di cariche elet
trostatiche applicate all ' ing.resso. 

Fabio Veronese 

Per ricevere il kit 
Tutti i componenti necessari alla realiz· 
zazione dell'Elettroscopio con display a 
Led, compreso il circuito stampato fora· 
to e serigrafato, direttamente a casa tua 
a lire 10.000. li solo c.s. a lire 1000. 
Utilizza il buono d'ordine al centro della 
rivista. 

Componenti 

RESISTENZE 

R1: 330 ohm (arancio, arancio, 
marrone) 

CONDENSATORI 

C1: 100 pf, ceramico a disco 

SEMICONDUTIORI 

01: Led rettangolare rosso 
U1: 4011 quadruplo gate CMOS 



S 1 A T O PATRINO N I AL E O EL L' IN PRESA ED I 1 R I CE ED I T RO NI CA srl AL 31.12.1982 

AT11VI TA' PASSIVl1A' 
OISP!t4181Ll1A' LIQUIDE: 
a) denaro e valor i esisler1ti in cassa 
bl deposit i e c/c bancari e postali 
c> titol i di credito a reddito fisso 

CREDITI DI Fl.tlZl!t4ANENTO: 
a) verso soc i per versanent i ancora dovuti 
bl verso banche 
c> verso soc ieta' controllant i 
dl verso socirta' controllate 
el verso soc ieta ' collegate 
fl verso altre soc ieta' del gruppo 
gl verso le societa' concess ionar ie di put>bl ici t 
hl verso clienti 
i) per contributi dovuti dal lo Stato 
Il ;i.Itr i credit i 

PARTECIPAZl~l: 
;i.l azion i proprie 
bl azioni in altre societa' 
c> quote di c111propriela ' 

lttiOBILIZZAZl~I ~TERIALI O TECN ICHE: 
a> ben i iinobi 1 i 
bl i11pianti, 11acchinari e attrezzature 
c) 11obili e dotaz ioni 
dl aut111e22 i 

lttiOBILIZZAZl!lil l~TERIALI: 
a) concessioni, rurchi di fabbrica e dir itt i Yar i 

445902 
8456560 

141131640 
18238950 

166766 

3821010 

bl diritti di brevetti industrial i 1286200 
c) dir itt i di ut ilizzaz ione delle opere del l'ingegno _ 
d> avvianento testate 1000000 
e) avv ianento altre att iv ita ' 

SCORTE E Rl~ENZE: 

al carta 
b) inchiostri e altre 11aterie pri11e 
cl 11ateriale vario t ipografico 
dl prodott i in corso di lavorazione 
r l prodotti finit i 
fl al tre 

RATEI E RISClt4ll ATTIVI 

T O T A L E A T T I V I T A' 

PERDITE ESERCIZI PRECEDENTI 

PER!l!TE D' ESERCIZIO 

TOTALE A PAREG GIO 

CCffil D'ORDINE E PARTITE DI GIRO: 
a) cauz ioni degl i arw11 in istrator i e dei dipendent i 
bl titoli e cauzioni di terzi 
cl t i tol i ! cauz ioni presso terzi 
d) altr i cont i d' ord ine 

TOTALE CCffi l D' ORDINE 

T 01 AL E 

24870000 
87353SD 

6262267 

214415445 

214415445 

214415445 

OEBITI 01 Fl.tlZl!t4ANENTO: 
al verso forni tori 
b> verso banche 
c> verso enti previdenziali 
dl verso soc ieta ' controllant i 
e) verso societa' controllale 
fl verso soc ieta ' collegale 
gl verso altre sori eta' del gruppo 
hl verso altri sovventori 
il altri 

DEBITI 01 FltWlZ!ANOOO: 
al deb it i con garanz ia reale 
bi obbl igaz ioni et1esse e non ancora est inte 
cl alt ri 

Fl'tifll DI ACCA'(llt4ANEN10: 
a) fondo ri sch io svalutazione credit i 
bl fondo oscillazio~ e titoli 
cl fond i per trattartenti fine rappor 
d) fondo i11poste sul reddito 
el fondo rischio svalutazione altri beni 
f) fondo contributi conto capitale 
gl altri fondi 

m~ol AttiORTANENTO: 
a) di ben i i11111ob i I i 
bl di inp iant i, 11accb1nari e attrezzature 
cl di 11obili e dotazioni 
dl di aut111ezz i 
el di leslah 
f) di altre innobi lizz. iinaleriali 

RATEI E RISC(ffil PASSIVI 

TGTALE PASSIVITA' 

CAPlTALE NE1TO 
a) capitale sociale 
bl r iserva legale 
cl r iserve statutarie e facoltative 
d) uti li eserciz i precedenti 
el utile d' eserciz io 

TOTALE A PAREGGIO 

C~TI O' OROINE E PARTITE DI GIRO: 
al cauzioni degl i illWi inislratori e dei dipendent i 
b) ti toli e cauzioni di terzi 
c) t itoli e cauz ioni presso terzi 
d) altr i corot i d' ordine 

86202959 

3879536 

79oooW 

18238950 

687926 

200000 
257240 

83038232 

193294843 

20000000 

112060~ 

214415445 

TOTALE Cllfll D' OROINE 

TOT AL E 214415445 

SEGUE ALLA PAGI~ SUCCESSIVA 



C O N T O P E R D I T E E P R O F l T T l O E l L' l ti P R E S A E O l 1' R I C E E D l T R O N l C A sr I A L 31.12, ! 982 

PERDllE 
SCORTE E Rl~~ENZ E INIZ JALI: 
a).. carta 
bl inch iostr e altre 11atPrie prime 
ci 11ater iale Yar io tipograf ico 
d) prodotti in corso di 1 ay~ru ione 
el prodot t i fi nit i 
f) altre 

SPESE PER ACQUISTO l'ATERIE PRIHE: 
a) carta 
bl inchiostri e altre materie pri11e 
c) forza 11otr ice e diYerse 

SPESE PER ACQUISTI VARI 

SPESE PER IL F~Zl~ENTO DEGLI ORGANI SOCIETAR 

SPESE PER PRESTAZl rtil LAVORO SUBORDl~TO E 
RELATIVI C~Rl8UTI: 
al stipendi e paghe: 

giornal isti 
operai 
i11pi e9at i 

bl trattaiaent i i ntegrat iY i: 
giornalisti 
operai 
i11pie9ati 

c) hYoro slraor·di na r· i o 
d> contribuii preY idenzi al i e assistenziali 
e) altre 

SPESE PER PRESTAZlrtil DI SERV lZI : 
a) collaboratori e corrispondenti non dipendent i 
b> agenzia di in for11azione 
c) liYoraz ion i presso terzi 
d) tra sport i 
e ) postai i e te legrafiche 
f) telefoniche 
g> fitt i e noleggi passiY i 
h) diYerse 

lHPOSTE E TASSE DELL 'ESERCIZIO 

INTERESSI E ALTRl rtiERl SU DEBITI OBBLIGAZllJ+'.\RI 

INTERESSI SUI OEOJTI: 

a> verso banche 
bl Yerso ent i preY idenzi ali 
c) Yerso sociela' control lant i 
dl verso soceta' control lale 
e) Yerso le al tre sociela ' de l. gruppo 
f) verso altri 

SC!llTl E ALTRI lllERI Fl~ZIAR I 

ACCA'ITrwtlENT l : 
al fondo rischi e svalutazione cred ili 
b) fondo oscillazione titoli 
c) fond i per lral lataenlo fine raoporto 
d) fondo inposte sul reddito 
e) fondo risch io sYalutaz ione altri be ni 
f) fondo contribut i in con to capitale 

(ex art. 54 DPR 597 1973) 

fffiORT~ENTI : 
a) iooobi 1 i 
b) impianti, 111acchi nar i e attrezzature 
cl ~obi ! i e dotaz ioni 
d) autonezz i 
e) trsta\a 
f ) altre iooobi 1 inazioni innaterial i 

91461823 
I 9274948 

71739653 

1 !0740988 
10490000 

. 2832174 
760088 

54058724 

1377260 

790080 

18238950 

687926 

2oooon 
257240 

MINUSVALENZE OA ALlENAZl l?ll Dl ltttOBlllZZAZ l~l 

PERDITE PER LE PARTECIPAZl!Jl l IN SOCIETA' : 
a) in societa' control lant i 
b> in socieh' control late 
c) in soc ieh' colhgate 
dl 10 altre soc1eta' 

ALTRE SPESE E PERDITE 

SOP~ENIENZE DI PASSIVO E INSUSSISTENZE 01 ATTIVO 

T (1 T A l E 382959774 

IJTlLE D' ESERCIZIO 

T O T A l E A P A R E G G I O 

SCORTE E Rl1'VtlENZE FINALI : 
a) carta 
b) inchiostr i e al tre na teri e prime 
cl 111ater ial e vario t ioo9rai ico 
d) pr·odot t i in corso di lavoraz ione 
e i prodott i I in i I 1 

f J alt re 

RICAVI DELLE VEND ITE: 
a ) pubbl icaz ion i 
b) abbonilllfnt i 
c) pubbl icita ' 
d) diri tt i r iproduz ione 
e) lavorazioni per terz i 
f) rate e scart i 
g) al tri ri caui e provent i 

PROFITTI 

PROVENTI DEGLI JtfJESTiHENTI llt108ll!ARI 

OIVIDENDJ DELLE PARTECIPAZl!lll: 
a) in socirta' controllant i 
b) in soc ie\a' con trollate 
cl in societa' colhgate 
d) in alt re soc ieta ' 

INTERESSI DEI TITOLI A REDDJ TO FISSO 

INTERESSI DEI CREDITI: 

1120602 

384080376 

2~870000 
8735350 

230420760 
38425537 
37958400 

390200 
31665418 

al verso banche 772067 
b) verso soc ieta · controllant i 
c) verso soci eta' contro 
d) verso societa' collegate 
e) verso le soci eta ' concessionar ie di pubbl ic i t• ' 
f) verso cl ienti 
gl verso altr i 

PLUSVALENZE DA ALIENA21Ct4E DI ltttOSlL IZZAZ l!Jll 

lNCRE11ENTI DI lHP llWI EOI ALTRl BENI PER LA'JORO lNTE~I 

C(t./TR JBUTI OELLO STATO 

C~JENZ lltlI DA PARTE OI TERZI 

PRCIJENTl E RICA'JI DIVERSI 

SOPRAW. 01 ATI IVO E INSUSSISTENZE Dl PASSIVO 

TOTAL E 

18238950 

2069 

601625 

384080376 

Il bilanc io d' irapresa e di testata corrispondono in quanto i r11ov1raenti d' i11presa riguardano esclusi•iollllente li pubblicuione della 
riv ista RADIO ELETTRrtilCA ~ COMPUTER 

IL Bl~CIO E' STATO STESO UTILIZZANOO APPLE //e E IL PR06~ VlSICAlC 



Il servizio 
circuiti stampati 

e Kit di 

Per facilitare il lavoro di realizzazione dei progetti 
proposti, RadioELETTRONICA offre la possibilità 
di acquistare i circuiti stampati già realizzati 
e, per alcuni progetti , i kit completi di tutti i componenti. 
Ottenerli è semplicissimo: basta compilare 
i tagliandi pubblicati nelle pagine seguenti e spedirli a: 
RadioELETTRONICA, Corso Manforte 39, 20122 Milano, 
scegliendo la formula di pagamento preferita. 

1111 



SII per mie maggiore comodità, Inviatemi e case I seguenti kit: 

Codice Prezzo Quantità 
unitario 

GLI STRUMENTI 

AEK 10/09 Millivoltmetro 38.000 

REK 11/10 Alimentatore 44.000 
duale 

REK 1211 1 Generatore di BF a onda sinusoidale 
e quadra 72.000 

REK 16/01 Alimentatore regolabile in 
tensione e corr. 37 .000 

REK 17/02 Voltmetro digitale per alimentatore 
regolabile 24.000 

RACK Contenitore 
per gli strumenti 85.000 

I KIT: le novità 

REK 28/07 Elettroscopio 
con display 
a Led 10.000 

REK 'l9/07 Ricevitore 
dì segnali 
ottici 20.000 

CASSETTE PROGRAMMI 

REP 03/07 Cinque programmi ZX81 
Bowling 
Tutti i numeri 
della partita 
Simon 
Riflesso 
a doppio laser 
Fantasmi 20.000 

REP 02/06 Sette programmi ZX81 
Bombardiere 
Formula uno 
Meteore 
Il numero nascosto 
Segnatempo 
L'ispira spire 
Esplosione 20.000 

Ure Codice Prezzo Quantità 
unitario 

REP 01/05 Tre programmi 
ZX81 

Bioritmi 
Codice fiscale 
Salvadanaio 20.000 

I KIT: le disponìbHìtà 

REK 27/06 Amplificatore 
stereo 
3W per canale 10.500 

REK 24/05 Antifurto professionale 
per abitazioni 48.000 

REK 25/05 Regolatore per accensione 
elettronica 5.000 

REK 26/05 Tester universale 
a Led 8.000 

REK 21/04 Wattmetro 
per RF 30.000 

REK 22/04 Microtrasmettitore telegrafico 
per onde corte 6.000 

REK 23/04 Amplìfìcatore per 
supertiassi 15.000 

REK 18/03 Semaforo antitut 18.000 

REK 19/03 Preamplifìcatore compressore 
miao fonico 
OM e CB 16.000 

REK 20/03 Luci psichedeliche 
3 canali 23.000 

RACK Contenitore per 
luci psichedeliche 16.000 

REK 14112 Programmatore di accensione 
e spegnimento 40.000 

REK 15112 Alimentatore 
da 1,6 a 6 V 30.000 

REK 13111 lndìcatore dì direzione 
per due ruote 26.000 

Ure 

Più contributo fisso per spese postali L. 2.500 TOTALE LIRE ........................................................ . 

Cognome ..... ............................. , ..................................... Nome ... .................. .............. .......... ............. ................. . 

Via .. .. .................... .. ............................ : ............................ Cap ....... ..... ~ ........ Città ....................................... ...... . 

Prov. ................................... Data ................................. Firma .......................................................................... . . 

Scelgo la seguente formula di pagamento. 

O allego assegno dì l. ............... .... .. ........................... non trasfenblle mteslato a Edilronica srt . 

O allego noevuta versamento di l. .. .. .... .......... ........ ..... . .. sul cc/p n. 197 40208 intestato a 
Ed1tron1ca srl - Corso Manforte, 39 - 20122 Milano. 

O pago fin d'ora l'importo dì L. ........................ .................................... con la (Tl1a carta di credito BankAmencard 
N .................. ....................... scadenza ...................................................... autonzzando la Banca d 'America 
e d 'Italia ad addebitarne l'importo sul mio oonto BankAmericard. 

Compilare e spedire questa pagina a: Edltronlca srl. 
Servizio circuiti stampati e kit di RadloELETTRONICA - Corso Manforte, 39 - 20122 Milano 



Rek 12/11 Generatore BF. 
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Rek 18/03 Semaforo antitut. 

. . 

. '\ 

Rek 11/1 O Alimentatore duale. 

Rek 16/01 Alimentatore stabilizzato. 

Rek 21/04 Wattmetro per RF. 



Tipo Pfflzzo unitario Quantité Ure 

RE 146/07 Mìnimixer, pag. 12 10.000 

RE 147!'07 Trasmettitore sperimentale, pag. 17 2.500 

RE 148/07 Elettroscopio con display a Led, pag. 36 1.000 

RE 149107 Ricevitore di segnali ottici, pag. 52 2.000 

RE 150J07 Due radio FM con il TDA 7000, pag.56 2.500 

RE 151/07 SvegHa del campeggiatore, pag. 60 3.000 

RE 152/07 Segnale intermittente, pag. 63 3.000 

RE 153/07 Caricabatterie al nickel-cadmio, pag. 66 5.500 

I DEA BASE I DEA BASE I DEA BASE I- DEA'. BASE 

Mini singolo (6.6 x 6, 1) 2.500 

Mìni5pezzi 11 .500 

Mini 1 o pezzi 20.000 

Maxi singolo (6,6 x 10,7) 4.500 

Maxi5pezzi 20.400 

Maxi 10pezzi 36.000 

Più contributo fisso per spese postali L. 2.500 
TOTALE LIRE ............................................. . 

Cognome ---- ------ ·-- Nome -------

Via ---------·----
Cap. ---- Città _________ _ 

Prov. ------ Data ------- Firma ___ ------------
Scelgo la eeguente formula di pagamento: 

O allego uaegno di L -.. ·-------- ·- ··· .. · __ ,,_ non trasferlblle Intestato a Edltronlca ari. 
O allego ricevuta versamento di L ·--- --------- aul cc/ p n. 197-40208 Intestato a Edltro

nlca art - Com> Monforte 39 - 20122 Milano 
O pago fln d'ora l'importo di L ---- - · .. _______ con la mia carta di credito BankAme-

rlcard N. -··· .. --··-···-··-· .. •·· scadenza .... ------- .. ·---·-- autorizzando la Banca d'America e 
d'Italia ad addebitarne l'Importo sul mio conto BankAmericard. 

Compilare e spèdire questa pagina a: Edltronlca sr1. 
Servizio circuiti stampati• kit di RadloELETTRONICA - Corso Manforte 39 - 20122 Milano 



Generatore di oscillogrammi video 
T utti coloro che posseggono un 

oscilloscopio possono permet
tersi di provare questo generatore di 
oscillogrammi. Collegate il segnale 
in uscita di J 1 all'ingresso verticale 
del vostro oscilloscopio e l'ingresso 
orizzontale alla presa J2 • Attaccate 
CL1 e CLi alle coppie selezionate 
dei punti di controllo, come indicato 
nella tabella, regolate i potenziome
tri R 14 e R 15 per creare immagini 
complesse. Il segnale d'uscita è circa 
1 volt picco-picco. 

o 

- 9Vt>c: + 

+9'1>-.·.,..-----+- -----4------------. 
TCI 

C3 
r-------i I 14 

2 13 
.------13 12 

.--~--.4 ICI 11 
5 IO 
6 9 

·9V>-1----------1,__,___.........,7 8 

8 C 88AA C 

C EDBBF D 

o 

Cli 

rS CLI 

CL2 

Componenti 

R,, R4, R5, R10: 100 kO (marrone, 
nero, giallo) 

R2, R3: 1,5 MO (marrone, verde, 
verde) 

R6, R9: 68 kO (blu , grigio, arancio) 
R1. Ra: 33 kO(arancio, arancio, 

arancio) 
R11 , R,2: 47 kO (giallo, viola, 

arancio) 
R,3: 3.300 O(arancio, arancio, 

rosso) 
R,4, R,s: 250 kn potenziometro 

lineare 
C,, C2: 250 µF elettrolitico 
C3:0,1 µF 
C4, Cs: 100 pf 
Ce. C1: 1 µF 
Ca. C9: 0,47 µF 
C,0: 0,022 µF 
C,1:0,001 µF 
da 01 a Da: 1 N914 
0, , 02: 2N3904,BC182B 
Cl, :4024 BE 
J, . J2: jack fono 
CL,. CL2: pinzette a coccodrillo 

RadioELETTRONICA 45 



Lampeggiatore magico 

I mmaginate di mettere sul tavolo. 
davanti ai vostri amici, una scato

letta nera. Alla cassettina è collega
ta, con un sottile filo, una bacchetta 
che ha sulla punta una lampadina 
rossa (un Led). Questa lampeggia 
press'a poco due volte al secondo, 
ma al vostro comando lo fa sempre 
più velocemente. Consegnate la 
bacchetta agli amici ma non riesco
no a fare come voi. 

Il segreto? Nella scatola c'è un 
forellino in corrispondenza del foto
transistor Q 1• Più D1 si avvicina a 0 1 
più rapido è il suo lampeggiamento, 
ma i vostri amici impiegheranno 
molto tempo a svelare il mistero. La 
prova è particolarmente carica di ef
fetto se la stanza è immersa nell'o
scurità. Divertitevi. 

+ 

o BREVETTATO 
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o 

+9V 
.o-+-------~---1111-1 ----.1.,. 

SI SPENTO 

o ACCESO 

C l 

RI 

R2 

INCORPORARE NELLA BACCHETTA 

Componenti 

R1: 4. 700kfl1 /2 W (giallo, viola, 
verde) 

R2: 1.000kfl1/2 W (marrone, nero, 
verde) 

R3: 680fl1 /2 W (blu , grigio, 
marrone) 

Ci: 0,01µF15 Vccceramico 
O,: Led piccolo 
02: 1 N4001 
Cl,: 4000 porta NOR doppia con 

invertitore 
01: FPT100 fototransistor 
02: 2N4401 



La casa stregata 

Dalla scatoletta nella stanza buia 
esce un suono agghiacciante. 

Quando i vostri amici proiettano la 
luce di una lampada nella direzione 
da cui proviene il suono esso si fa più 
acuto, ma scende quando lasciano 
cadere la lampada e fuggono. 

L'uscita può anche essere collega
ta a un impianto di alta fedeltà, per 
avere molto forte l'urlo della strega. 
Il dispositivo si basa sul principio di 
un oscillatore a porte NOR, con l'al
tezza del suono regolabile tramite il 
transistor sensibile alla luce Q 1• So
stituendo R 1 con una resistenza di 
valore più alto si avrà un urlo di tono 
più basso. 

SI 

DI 

+ 

ALTOPARLANTE 

RI 

Componenti 

R, : 33k.!11/2 W (arancio, arancio, 
arancio) 

R2: 1.000kn1/2 W (marrone, nero, 
verde) 

R3: 2.200n1/2 W (rosso, rosso, 
rosso) 

R4: 470n1 /2 W (giallo, viola, 
marrone) 

C,:0,01 µF15Vccceramico 
01: 1 N4001 
Cl, : 4.000 doppia porta NOR con 

invertitore 
01: FPT100 fototransistor 
02: 2N4401 
S,: interruttore unipolare a levetta 



Modulatore musicale 
Dornite a questo circuito un ser gnale audio, ed esso vi darà in 
uscita una nota musicale con attacco 
e decadimento regolabili. L'impe
denza d'ingresso è di 10.000 ohm 
mentre l' impedenza d'uscita è di 
1.000 ohm e il guadagno unitario. I 
migliori risultati si ottengono con un 
segnale d'ingresso avente un'am
piezza di 1 volt picco-picco o poco 
meno. Quando si preme Si. il volu
me d'uscita raggiunge un livello de
terminato dal controllo di attacco 
R 11 • Tenendo premuto Si. il suono 
sarà mantenuto. Il rilascio di S1 cau
sa il decadimento della nota a un 
livello determinato da R10• 

Provate con onde quadre, trian
golari o sinusoidali per avere note 
musicali. Con un rumore all' ingres
so, potete imitare ogni cosa, da uno 
sparo a un'esplosione. Il trimmer R7 

INPUT 

·~Il 

Cl RI 
JI rl . 
~ 

1 
.... ___ _,}Rz 

R:I 

R7 

- :111 

può essere regolato per eliminare 
sull'uscita qualsiasi suono secco udi-
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bile (dovuto ad un attacco e decadi
mento troppo rapidi). 

Componenti 

R1: 9.100 n (bianco, marrone, 
rosso) 

R2, R3, R4: 1.000 n (marrone, nero, 
rosso) 

R5: 2,2 Mn (rosso, rosso, verde) 
R6: 15 kn (marrone, verde, arancio) 
R1: 1 Mn (marrone, nero, verde) 
R8, R9: 5.600n (verde, blu , rosso) 
R,0 , R,,: 250 k!l potenziometro 

lineare 
C1:0,33µF 
C2. C3: 0, 1 µF 
C4: 0,005 µF 
Cs: 2,2 µfelettrolitico, 16volt 
O,. 02: 1 N914 
Cl1: CA3080 
01: 2N3904 NPN oppure BC1828 
J,. J2: jack fono 



-~iS-
quando rhobby diventa professione 
Le scat o le d1 montaggio Mk1t possono venire usate anche per scopi p ro fes"on.il1 qraz1e allaccurc1teu<1 ilt>I JH<><w t: < 

e a lla quallta dci componenti ad u ttat1 sono gli s t essi che Meld11on1 llettrun1ca vende allP 1n<Jus tr11 ' 

Le scat ole Mk1t otirono circu1t1 starnp<1t1 1n vctron1tc. serigrafate su l l<1t o componenti e con p iste 1n r;111w 1ir1".l.1q11<1ff· 

I kit sono ino ltre corredati da 1stru11on1 sempl1c . p <:h1 arc 

Le scat o le d1 montaggio Mk1t s1 trovano 111 tutti 1 neqoz1 Melch 1or11 liettron1cd ,. pre,,,o 1 p1u qudl1! '··"'' ,,.,.,,d<'• ·r 
c11 comp onent i elettru111u 

L1st 1no preu1 gennaio 1982 

Lua OSIChedeloche a d>Je vie Q Accensione auta<naoca lua auto l 11.000 
750 w pe1 canale. l. Z4000 ~I Pream1>1rtica10<e Hif1 per RS36 l. 11 500 

llS3 M1C101Jasmet1110<e llSst P100iaQuarz da 2 a 45 MHl. l • 000 
FMSQ-"- 200mW. Ila+ 108 MHz. l. 11.000 llS53 LUCI p$1Cf1ede!ICile ffilCIOfonche 

w Alimentatore stab1iuato per ampli 1500 W per canale l ll .500 
BF Usate 40V 2A e nv o SA. l. Zl.000 

llSe Lineare per Il microtrasmett110<e 
R~ Lampeggiatore d1 emergenza pe1 

auto. l. 18.000 
RS3. t W. l. 10.000 R$S5 Preamplrhcatore ste1eo 

11$1 C1ossove1 3 vie 50 w. '· 11.000 equalizzato R.IAA. l. IZ.000 
RS9 Variatore di tensione max 1500 W.l. 7.500 R$55 Tempo1iuatore autoa~mentato 
llS10 Luci psichedeliche a ue vie. 18 sec - 60 m1n. l. 36.000 

1500 W per canale. l. Z9.SOO !ISSI C0<nmu1at0<e automatico d1 
llSll Riduttore d1 tenSIO!le stab1huato emergenza 220 V 200 W l. 15 000 

24-12 V 2,5 A l. 11.000 RS5I Strobo e intermittenza regolabile. 
llS14 Ant11uno professionale. l . lUOO 1500W l 13.000 
llSIS Arr91~icat0<e BF 2W l uoo 11$9 Scacoazanzare a uttrasuon1 l 11.000 
11$15 Roce.i!ore dKlattJal />M. l.11 000 a&O Gadget elenronteo a Led l 13 500 
llSll Srena elettronica 30 W l 11.500 ISll 11\J.meter a Led. l Il 000 
llSll MJXtr Bf 4 "")•essi. regotaziono flS62 Lua OSIChedeilclle pe1 auto l ZS.000 

lii e OLO. 11.500 llSa:J T emponzzatOJe regotab ie 1- 100 
11120 RKlutla<e do tenSIOOe 12V · 9. 7.5. sec. 7A. l IUOO 

6 V 0.8 A l 5500 llS64 Antifurto per auto l zt.500 
flltt OIStOJsore peo chRaua. l. 11 .000 IS64W Unità agg111ntrva pe1 RS64 l. 3.500 
llS23 Indicatore d1 efficienza batte11a llSe5 Inverte• 12 V, e.e • 220 V e a 

12 V l. 6.000 100 Hz 60 W. l zt.000 
flStl Amph1icat0<e BF 10 W. l. 11 .000 
11m Poeamphficatore con ingresso a 

llSe6 Contagm pe1 auto a 16 led l. Z&.000 
llSel vanatore velocità 1500 W l. 14.500 

~sn 
bassa impellenza. l. e.500 
T empo11lll1tore 1+ 65 sec. l. Zl.000 

llS61 Trasmen110<e FM 88+ t08 MHz. 
2W l. 18.500 

llS29 Preampkficatore microfonico pe1 RS6!I Alimentatore stab1liuato 
ca l. uoo 12+18 V, 1 A. l . zs.ooo 

llS31 Al1mentat0<e stabilizzato 12V 2A l. 11.500 flS70 Gia1dinoere elenron.., Invela d 
IS35 Prova dl0d1 e tra11S1S10< l . 14.000 kvello do umKIRà Ilei terreno! l t .000 
llS3I AmplrticatOJe BF 40W. l 23 soo llSl l Generatore d1 suom l. Il 000 
IS31 Altmentata<e stabllouato 5- 25 V 11$72 Booster Ptf autoradt0 20 W l. 19 500 

'2A l ZS.000 llS73 8ooster steieo pe1 autoradt0 
IS3I fndJCatore a lrvelo a Led l. t2.500 20·20 W l 34 000 
llS3I Ami*licata<e steieo 10 • tO w l t5.000 
llS40 M1Ct0<avtt0<e FM l. 11.000 
flS.43 Cancabattene NiCd regolabile 

t5-25-50-t20 mA l .. Zl.500 
11$44 Swena P<o0rammab1le. oscdlofono l. 9.000 
flS45 Metronomo elettronico 

45+ 300 1111pulsl al minuto. l . ) .000 

™' Lampeggiatore regolabile 4rN/ 
5+ 12 V. l. 11.000 

11$47 Varoatore di luce per auto. l. 13.000 
11$41 Luci rotanti sequennalì a IO vie 

800 W per canale. l. 41.000 

llS14 Lua pslChedeiche mocrolonodle 
a 3 vie. 1500 w pe1 canale L 35.MO 

flS15 cancabatterie autlmltx:o per aulO l. 20.0IO 
11$75 Temponzzato1e pe1 terg1cnstallo. l . 15.500 
11$17 Dado elettronico. l. 11.0IO 
11$71 Oeeoder FM stereo L. 15.500 
11$18 Totocalcio elettronico l . 11.000 
RS80 Generatore d1 note musicali 

programmabile. l. 27.500 
RSll Temporizzatore fotografico 

2+ 58 sec. 220 V 500 W. l. t5.DOO 
RSIZ lntenunore a epuscolare 500 W L. u.aoo 
RSl3 Regofata<e di veloc~a pe1 mot0<1 a 

SIJWDla max 1000 W. l . IUOG 
llSl4 lnte<tonJal l . 21.508 
11115 Amplllocata<e lelelonJal. 5 W l . 23.500 
llSlll AimentatO<e Slabiltmto 12 V , " l. IO.MO 
ISll Relt lomco. l. 14.1111 
ISll Roulette elettronica a 10 LEO l. 21.500 
llSlt fadef automatteo. l. 14 500 
11$90 T ruccavoce elenront00 l. 11.500 
1$91 Rivelatore d1 P<OSSOmo~ e 

coniano. l. ?5.500 
IS9Z Fusibile elettronico. l . 11.DOO 
1$93 lntenono per moto. l . 23.500 
11$!14 GeneralOJe d1 barre TV l . IZ.500 
llS!15 Avvisatore acustico d1 luci d1 

posizione accese. l . l.000 
11$96 Alimentatore duale 5 V/12 V. l. Zl.000 
11$91 EspoStmetro per camera osru1a. l . zt.500 
flStl Commulatore au10<natico d1 

ahmeinaiione. l. 12.500 
flSt!I Campana elettronica L. 11.500 
llSIOO S•ena bitonale. l . 11.000 
llSIOI S•ena !lama L. 11.500 
llSlOZ Moc:rotr.ismerutO<e FM 83-108 l IUll 

I prern si intendono IVA esclusa 

Spedire a : Melehionl Elettronica, 
Via Colletta. 37 • 20135 Milano 
Desidero ncevere 1nformaz1on1 

complete sulle scatole Mklt 

Indirizzo -------------



Cercametalli 
di Leonardo Chiarion, Polesella (RO) 

' E in grado di rilevare la presenza 
di metalli anche alla profondità 

di 20 centimetri. Si tratta di un sem
plicissimo circuito: si basa su un 
oscillatore che lavora sulla gamma 
delle onde lunghe. Collegato a una 
radio che riceva le onde lunghe, ap
pena acceso farà sentire un leggero 
sibilo che aumenterà di intensità a 
mano a mano che si avvicinerà la 
sonda del dispositivo a un metallo. 

Componenti 

R1: 4.700!1 Trimmer 
R2:4.700n 
R3: 10.ooon 
R4:4.700il 
C,: 680 pF 
C2: 10.000 pF 
TR1: BC107 
L, : sonda 
S1: interruttore 
Al imentazione: 9 V 
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D ue lettori si aggiudicano questo mese il premio (un abbonamento biennale gratuito a RadioELETIRO
NICA & Computer) in palio per il Concorsino 10+. Ricordate? Non più di dieci componenti e 
un'Ideabase. Chi volesse ancora partecipare invii il suo progettino, corredato da schema elettrico e 

pratico su Ideabase, elenco componenti e possibilmente una foto del montaggio a: RadioELETIRONICA -
Concorsino 10+ - Corso Monforte 39, 20122 Milano. 

di Mauro del Giusto, Trieste 

Q uando un liquido (attenzione 
deve essere conduttore) scen

de al di sotto di un determinato Li
vello, il dispositivo emette un segna
le acustico di circa 500 Hz, che viene 
diffuso dall 'altoparlante. Il sensore 
è un conduttore inserito nel liquido . 
È naturale che anche il recipiente 
deve essere conduttore di elettrici
tà. Nel caso invece il recipiente non 
sia conduttore si dovranno utilizza
re due astine, entrambe conduttrici , 
che verranno immerse nel liquido. 
Una delle astine verrà collegata al 
pin 10 di U ., l'altra al pio 11 . 

Componenti 

R1:150fi1/4W 
C1: 1.ooopF 
U1: LM1380 
Ap: altoparlante 100 ohm 
1 zoccolo per integrato 7x7 
Alimentazione: 9 V 

o 
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Ricevilore di segnali ollici 

Che 
chiacchierina 
questa lampadina 
Un fiammifero acceso, 
una candela che si spegne, 
il telecomando a 
infrarossi della tv o una 
semplice lampadina: tutte 
le forme di radiazione 
luminosa hanno un proprio 
linguaggio. Come fare 
per sentirle? Con questo 
semplice dispositivo ... 

52 AadìoELETIAONICA 

Che cosa rispondete se vi si 
chiede di descrivere una voce 
della natura? II cinguettio de

gli uccelli in un bosco durante un 
pomeriggio primaverile? O il mi
naccioso brontolio del tuono di un 
temporale estivo? Oppure il sibilo 
impetuoso della tramontana che 
s' insinua nelle fessure della vostra 
casa? Probabilmente nessuno pensa 
che il mondo che ci circonda ha infi
niti modi di comunicare con sonori
tà spesso bizzarre e inconsuete e at
traverso fenomeni che in ogni mo
mento hanno luogo. In molti casi 
però sono sonorità non percepibili. 

Un esempio? Le radiazioni lumi
nose. Queste ultime appaiono di in
tensità pressoché costante e invaria
bile nel tempo mentre, di norma, la 
loro ampiezza varia rapidamente 
proprio come accade per le onde 
radio modulate da un segnale audio. 
È il caso della luce prodotta da una 
lampada alimentata dalla rete luce, 
la cui emissione segue le oscillazioni 
a 50 Hz della rete, o della luminosità 
proveniente dallo schermo di un ap
parecchio televisivo, o da un sempli
ce accendisigari e via dicendo . 

Ogni forma di emissione lumino
sa è insomma dotata di una sorta di 
voce che ne rivela le caratteristiche 
e la natura. E che spesso è assai 
stimolante e interessante ascoltare. 
Ma come fare? Niente paura. Basta
no pochi componenti e un po' di 
pazienza. Una volta montato questo 
semplice ed economico dispositivo, 
andare a caccia delle chiacchiere 
della luce non sarà poi cosi difficile. 
Anzi. 

Il principio 
di funzionamento 

Il circuito di questo ricevitore ot
tico è imperniato su due sezioni: la 
prima fa capo al fotoresistore R2 , 

che garantisce la conversione delle 
variazioni di ampiezza delle emis
sioni luminose in segnali audio; la 
seconda intorno all'integrato U i. 
che provvede ad amplificare i segna
li e a renderli udibili nell'altoparlan
te (Ap). 

La transizione dalle informazioni 
ottiche ai segnali acustici avviene, 
come accennato, sfruttando la pro-



Cl 

Figura I. Loschemaelettrico. 

prietà della fotoresistenza R2 di va
riare il proprio valore resistivo in
terno in modo inversamente pro
porzionale all'intensità della radia
zione luminosa che la interessa: tale 
valore passa da circa 1 megaobm 
nell 'oscurità a pochi ohm in condi
zioni di luce intensa. 

Cosl, se attraverso R 1 si fa passa
re al suo interno una certa corrente, 
questa varierà in concomitanza con 
la resistenza di R2 stesso quando 
viene colpito da una radiazione lu
minosa di intensità non costante, 
dando luogo in pratica a un segnale 
elettrico che ricalca fedelmente le 
oscillazioni proprie della luce che 
viene intercettata dal fotoresistore . 

Tale segnale in primo luogo viene 
ripulito (a questo compito provvede 
C 1) delle componenti spurie che po
trebbero essere captate e sovrappo
ste dai collegamenti. Poi, per mezzo 
del condensatore di accoppiamento 
Ci e del potenziometro R 3 (che dosa 
il segnale applicato all'U1 e control
la indirettamente la sensibilità di 
tutto l'apparato) viene convogliato 
all'integrato amplificatore (U1). 

L'IC in questione è il modernissi-

RX OTTICO 

mo LM380 di produzione National 
che, con l'aiuto del solo elettrolitico 
~(serve nel contempo da elemento 
di accoppiamento in alternata e di 
blocco in continua) è in grado di 
sprigionare la bella potenza di oltre 
2 W su un altoparlante con impe
denza di 8 ohm con distorsione assai 
contenuta. Più che sufficiente per 
un chiarissimo ascolto dei segnali in 
altoparlante. 

È da notare che, non essendo ri
chieste prestazioni da altissima hi-fi , 
si sono volutamente omesse quelle 
finezze circuitali, come per esempio 
la classica rete compensatrice in fre
quenza e resistenza e capacità, di 
norma posta in prossimità dell'usci
ta , che avrebbero in questo caso 
rappresentato un onere e soprattut
to un salasso economico infruttuo
so, specialmente per coloro che so
no agli inizi. 

Realizzazione pratica 

Il montaggio del ricevitore ottico 
è davvero tutt'altro che problemati· 
co, e chi ha una maggiore esperien
za potrà regolarsi come meglio riter-

AP 

rà opportuno. Tuttavia è consiglia
bile evitare cablaggi tortuosi o stra
ni, specie in prossimità dell 'integra
to che, come tutti i dispositivi a ele
vato guadagno, può produrre auto
oscillazioni o altre forme di inneschi 
indesiderati , con le immaginabili 
conseguenze sul funzionamento del 
tutto. 

I meno esperti, invece, e tutti CO· 
loro che desiderano risparmiare 
tempo e garantirsi il successo, po
tranno realizzare il circuito stampa
to pubblicato in fig. 2, e che come al 
solito può essere fornito già pronto. 

Per la tracciatura delle piste si 
raccomanda l'uso degli appositi film 
trasferibili, nonché di compiere il 
lavoro di riproduzione e di incisione 
con attenzione e con accuratezza, 
onde scongiurare ogni possibilità di 
insuccessi e delusioni. 

Una volta realizzato lo stampato, 
si comincerà a porre a dimora i po
chi componenti necessari (tutti di 
facilissima reperibilità). Si parte con 
il resistore R 1 e con lo zoccolo per 
l'integrato, e si procede via via con i 
ceramici C 1 e Ci. col potenziometro 
R3 (che deve essere del tipo adatto a ..... 
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RONDINELLI COMPONENTI ELETTRONICI 
vili locconl 9 • 20136 Milano, tel. 02/ 589921 

PER FAR DA SE' CON LE SCATOLE DI MONTAGGIO 

KI OO:S 

Ili 00'7 
Ili COI 
Ili 010 
Ili 011 
KS 012 
Tf 12 
KS 01J 

AMPLIFICATORE 7 W: alimentazione 12+ 18 V uaclt1 1u 8 ollm. sen1lbllltà d'lngrouo circo 30 mV con tr.,,.,istor di 
preamplllicazlone completo di controllo toni baul oculi e "°lume. 
VARIATORE LUCI : potenze 1000 W, pull 001tltul re un nonna le lnterrutt0<e ad lncouo do11ndo lo lumino1ità. 
AMPllFICATORE TEUfONICO: completo di plck·up unoore e di altoporlante per 11 dllfu1lone 1onora. 
AMPllFICATORE FINALE 50 W: oenalbllltà d'lngr1100 250 mV, usciti 8 ollm. dlltoulone 0.1 ... 1111 potenu mox. 
CONTROUO TONI : controllo atti"° per -rocchiature hl·fl ed ampllfk:azlone aonor1 Alimentazione 12• 13 V. 
ALIMENTATORE STABILIZZATO 12 V 2,5 A: IOIO modulo aenza trealo<matO<o. 
TRASFORMATORE per alimentatore KS 012. 
ALIMENTATORE STABILIZZATO VARIABILE 1 + 30 V 2,5 A : reoolobile In ten1lono o correnti, OU1ot>'Otetto contro I cor
tocircuiti. Solo modulo. 
TRASFORMATORE per ollmentotore 1tablllz:zato variabile KS 013. 
EQUALIZZATORE RIAA: adatto per toUM mognetlche 11ereo di glradl1chl. 
EQUALIZZATORE NAB: adatto per 1Htlne magnetiche di reglstretorl. 

TF U 
Ili 014 
Ili 015 
KI 011 CENTRALINA ANTIFURTO: adatta per caaa ed auto. Con regolazione del tempi entrata/u1clt1 e durata allarme. Assor

bimento di pochi AA. consente l'ellmentazlona con pile 4,5 volt In modo da ottenere 13,5 V permettendo un 'autonomia 
di 2 anni . 

Ili 01t 
Ili 010 
KI 021 

CONTATORE DECADICO: con vl1uallu1toro FND 357 . potolbl lltà di reset e memoria. 
PRESCALER 1 GHz: divide per 1000. 11n1lbllltà di circa tOO mv alla muslm1 frequenza . 
FOTORELE': o lntel'TUttore cr01)Uscolare con 1en1lbllltà regolabile. Idoneo per moltepllcl appllcazlonl : antifurto . segno· 
le di paaaaggio persone •ttraYerao porte. automatismo per eceen11one luel per ca••· acile o per 1ttiv1re automattc• .. 
mente I fori dell 'aU1o. 

KI022 
K8 cm 
KI024 
KSOOO 
1(1025 
KS021 
KS027 

SIRENA FRANCESE: modulo adatto per produrre Il tipico ugnele della si rena dello pollzl1 froncese. 
SIRENA BITONALE: circuito elettronico per geMrtro un segnale audio a due toni: adatto per 1ll1rml. 
LAMPAUA STROBO: elimentazione 220 V 
LUCI PSICHEDELICHE 3 VIE: complele dì filtri 1111 • med• • ba111- 1 OOOW per canile 
RICEVITORExCOMANOOA DISTANZA con MM 53200 • cnlave elettronica· po<la.ta 20-25 melri AlomentazJona 12V 
TRASMETTITORE x DETTO di dimen•iono ridOUa Alimentazione 12 V 
MILLIVOLTM ETRD DIGrT ALE a 3 e.tra con CA 316113162 completo di ostruzioni per shunt Hno a 999 V 

OFFERTE SPECIALI AD ESAURIMENTO 
IO Led verdi t gialli 0 5 mm oppure 0 3 mm (opectflc.) l . 2.500 'h Kg plaatre vatronlte e bochellte • feccia singolo 
10 led rotti 0 S mm Ol>JlUre 0 3 mm l . t.500 e doP1>la 

led bicolore rouo/verde 0 5 mm cad. L. 900 Kit per circuiti atampatl: penn1rello, conf. acido, va-
10 Ghiere per led plaatlche 0 5 mm QPPUre 0 3 mm L. IOO achett1 antiacido, '11 Kg . pl11tre come sopra: com-
5 Ghiere per led In ottone nlchelato-0 5 mm OPl>Urt pleto di iltruzlonl 

03mm l . t.500 730 Rea latenze v .. W • 1;, W, 111ortlmento completo 10 x 
Dlaplay TIL 702 = FND 500 catodo comuM cad . l . 200C tipo tutti I valori 1tandard da tO ohm a IO Mohm 
Dlaplay Tll 321 = FND 507 anodo comune cad. L. noo 500 Conden11torl minimo 50 V • 10 •tipo da 1 pF a 
Dloplay FND 357 cad. L. 2.0~0 10 KpF 

50 Diodi alllclo tipo IN 9t4/1 N 4t48 l 2000 130 Condensatori minimo 50 V . 10 x tipo da tO Kpf I 
100 KpF 

Zoccoli per l.C. 4+4/7+7/ 8+ 8 cad. l 300 20 Termistori vari 

INTEGRATI & TRANSISTOR A PREZZI SCONTATISSIMI 
INTIGRATI 

vU 4011 L. 500 TBA 1440 L. 3.300 UAA 170 L. 3.600 BO 136 L. 400 BF961 
HM 6116 L. 13.000 TCA800 L. 10 500 UAA 180 L. 4.500 B0 137 L. 450 BF970 
L. 200CT l . 6.900 TCA810 L. 10.500 UAA 1008 l . 8.500 BO 138 l . 450 BSX26 
LM 317T L. 2.400 TOA 1190 L. 2.600 JJA 723CN L. 900 BO 139 L. 450 MJ2501 
LM 317K L. 6.800 TDA2002 L. 1.950 11A 723CH L. 1.100 BO 140 L. 450 MJ 3001 
LM 3900 L. 1.600 TOA2003 L. 2.300 11A 741CN8 L. 500 B0535 L. 600 52530 
LM 3911 L. 3.200 TOA2004 L. 4.500 11A 78st. p. L. 1.400 BF 194 L. 250 TIP31 
LM 3914 L. 6.000 TDA2005 l. 5.000 11A 79 st. n. L. 1.400 BF 195 l . 250 TIP.32 
LM 3915 L. 6.000 TOA2006 l. 2.650 4164 L.12 .000 BF 196 L. 200 TIP33 
MM 2114 L. 2.500 TDA2160 L. 3.300 TllANlllTOR BF197 L. 200 TIP34 
NE555 l. 500 TDA2540 L. 5.000 BF 198 L. 150 TIP 117 
NE556 L. 1.100 TDA2560 l. 4.900 AF239 L. 1.000 BF 199 L. 150 TIP 120 
SN 7400 L. 500 TL BC 147 l. 70 BF223 L. 250 TIP 121 
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Ricevitore di segnali ottici 

.... essere saldato direttamente sulla 
basetta, in posizione orizzontale) 
con l'elettrolitico C3 . 

Da ultimo si assemblerà il fotore
sistore R2 , che dovrà essere sistema
to perpendicolarmente alla basetta 
stessa (vedere la foto del prototipo) 
piegandone ad angolo retto i termi
nali e fissandolo poi con una goccia 
di collante alla superficie dello 
stampato. Infine ci si occuperà del 
cablaggio relativo all'alimentazione 
e all'altoparlante. Prima del collau
do finale, sarà opportuno riesami
nare accuratamente il lavoro effet
tuato correggendo eventuali sviste 
ed inserendo infine l' integrato nel 
suo zoccolo. 

Prove e regolazioni 

Innanzitutto si alimenti l'appa
recchietto con una tensione conti
nua di valore compreso tra i 9 e i 15 
volt, poi si rivolga la fotoresistenza 
verso una fonte di luce alimentata 
dalla corrente alternata della rete e 
non eccessivamente intensa (per 
esempio , quella della lampada del 
vostro banco di lavoro mantenuta a 
circa un metro e mezzo di distanza). 

A questo punto si dovrà udire do
po una eventuale regolazione del 
comando di sensibilità R3 , un forte 
ronzio a 50 Hz che dovrà cessare 
immediatamente non appena si 
oscuri l'ambiente o si schermi otti
camente il fotoresistore . Facendo 
passare una mano o un altro corpo 
opaco tra la sorgente e R2, si dovrà 
notarne molto chiaramente, inoltre, 
l'effetto attenuatore. 

Verificato l'esito positivo del test 
preliminare appena illustrato, si po
trà subito cominciare a divertirsi e a 
indagare rivolgendo l'apparecchio 
verso le fonti luminose che più incu
riosiscono. Tra le prove più sugge
stive che potrete effettuare eccone 
alcune, tutte da compiersi di prefe
renza in un ambiente buio: 
• accensione di un fiammifero di 
tipo casalingo; 
• accensione di un accendisigari; 
• spegnimento, con un soffio, di 
una candela; 
• azionamento di un telecomando 
a raggi infrarossi per tv o impianti 
stereo. 

Più, si intende, tutti gli esperì-

Figura 2. Il circuito stampato in scala I I I . 

Figura 3. Lo schema di montaggio dei componenti. 

menti che potrà suggerirvi la vostra 
fantasia: ricordate solo di non avvi
cinare il fotoresistore a sorgenti lu
minose eccessivamente intense. 
Queste ultime riducendo la resisten
za a zero in modo praticamente co
stante e indipendente dalle loro va
riazioni, desensibilizzano l'apparec
chio impedendone il regolare fun
zionamento. 

Fabio Veronese 

Componenti 

RESISTENZE 

R1: 1.500 ohm (marrone, verde, 
rosso) 

R2: fotoresistenza miniatura al 
solfuro di cadmio 

R3: potenziometro logaritmico da 22 
kohm, tipo per montaggio 
orizzontale su circuito stampato 

CONDENSATORI 

C1: 2.200 pf ceramico a disco 

Per ricevere il kit 
Tuni i componenti necessari alla realiz
zazione del ricevitore di segnali ottici, 
compreso il circuito stampato forato e 
serigrafato , direttamente a casa tua a 
lire 20.000. Il solo circuito stampato a 
lire 2.000. Utilizza il buono d'ordine al 
centro della rivista. 

C2: 220 nf mylar 
C3: 100 µ.F, 16 Vt. elettrolitico 

SEMICONDUTTORI 

U1: LM380 amplificatore audio di 
potenza 

VARI 

Altoparlante magnetico da 8 ohm, 3 
+ 4watt 

Minuterie diverse 
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Due radio FM con il TDA 7000 

Abbassa 
il 7000 
per favor, 

• se VUOI 
sentire i palpiti .•. 
' E un circuito integrato 
rivoluzionario: il TDA 
7000 comprende tutte le 
funzioni di una radio a 
modulazione di 
frequenza. Con questo 
componente anche 
i montaggi più difficili 
sono alla portata di 
tutti. Un esempio: 
queste due radio in FM ... 

Di questo progetto RadioELETIRO· 
NlCA è in grado di fornire il solo circui
to stampato. Usa il modulo d'ordine al 
centro della rivista. Costa L . 2.500. 
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T ra i numerosi circuiti integra
ti che vengono messi sul mer
cato, pochi sono destinati ad 

applicazioni per il grande pubblico 
come il TDA 7000: circuito radio 
FM monolitico. Questo CI rivolu
zionario comprende tutte le funzio-

ni di una radio a modulazione di 
frequenza dopo l'antenna fino all'u
scita di bassa frequenza. Prodotto in 
modo da avere un'ampia diffusione, 
il IDA 7000 è destinato a equipag
giare la maggior parte dei ricevitori 
portatili. La versione miniaturizzata 
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offre poi delle ulteriori nuove appli
cazioni poiché per le dimensioni 
estremamente contenute sarà possi
bile costruire un circuito radio FM 
addirittura all'interno di una penna. 

Molti appassionati di elettronica, 
poco esperti, ci scrivono di aver ab
bandonato le applicazioni in alta 
frequenza, soprattutto i ricevitori, 
per le numerose difficoltà connesse 
alla messa a punto dei vari stadi. 
Oggi il TDA 7000 potrà dare anche 
a loro buone soddisfazioni grazie al
la straordinaria tecnologia usata. 

La principale innovazione di que
sto circuito consiste nel ridurre la 
frequenza intermedia da 10,7 MHz 
a 75 kHz. L'escursione della modu
lazione scende cosl a 15 kHz ed eli
mina considerevolmente la distor
sione armonica. 

L'aver scelto la frequenza inter
media a 75 kHz, ha dato come risul
tato una eccellente selettività e per
mette di sostituire i filtri di banda 
abitualmente usati con reti RC che 
possono essere integrate sul cristal
lo. Ciò elimina quasi ogni tipo di 

of tf'IPUI 

Le caratteristiche del TDA 7000 

• Tensione d'alimentazione: 
19 14 u '2 11 tO da 2,8 a 10 V 

l'OOO 1000 • Consumo: 
8mA 

• l.f. fil.Tiit 

•.1 •.1 
kll .. n 

Gamma di frequenza: 
da 3 a 110 MHz 

TOA 7000 • Uscita BF: 
70mV 

• 

c. e, 
Figura 2. La struttura intuna del 
TDA 7{)()() rivela tutte le funzioni 

" ""' ' della radio dall'antenna all'uscita 
in bassa frequenza. 

regolazione. L'unica necessaria è 
quella delle bobine esterne al cir
cuito. 

In effetti con due sole regolazioni 
si aggiusta la frequenza alta e bassa 
del ricevitore. La larghezza di ban
da del circuito d'ingresso (da 3 a 110 
MHz) permette la più ampia serie di 
applicazioni: ricevitore per radioco
mando FM, demodulatore FM per 
televisione, radiotelefoni CB, tele
fono senza fili, etc. 

Tuttavia anche se il TDA 7000 
può essere inserito in piccoli ogget
ti, non significa che la qualità di rice
zione non sia buona. Anzi: al con
trario è eccellente. L'uscita in BF 
fornisce una tensione di 70 m V su 
una resistenza di carico di 22 k!l 
con una fedeltà musicale pari a quel
la dei migliori sintonizzatori Hi-Fi. 
Il TDA 7000 usa la sintonia elettro
nica, al posto del classico condensa
tore variabile e un circuito di 
squelch che interrompe il segnale 
audio quando l'accordo non è per
fetto. La struttura interna del TDA 
7000 è riprodotta in fig. 2 e permette 

di rendersi conto dei diversi stadi 
che lo compongono. Il contenitore è 
un DIL a 18 piedini. Si precisa che 
esiste anche il TDA 7010T in versio
ne miniaturizzata con contenitore 
so 16. 

Come si usa il TDA 7000 

La fig. 3 propone il primo mon
taggio applicativo. Come potete ve
dere, oltre al circuito integrato vi 
sono pochissimi elementi. Le rego
lazioni sono ridotte al minimo: tara
tura della bobina Li e manovra del 
condensatore variabile . 

La bobina L1, sistemata tra i pie
dini 13 e 14, fa parte del circuito 
stampato cosicché solo la bobina Li 
dovrà essere realizzata avvolgendo 
3,5 spire di filo smaltato del diame
tro di 0,8/1 mm su di un supporto di 
6 mm di diametro munito di nucleo 
in ferrite. Queste caratteristiche 
permettono di ricevere la gamma 
FM da circa 88 a 108 MHz. 

Altri esperimenti potranno effet- .... 
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Due radio FM con il TDA 7000 

.... tuarsi modificando L1 e Li per lavo
rare su altre gamme d'onda. Questa 
prima versione utilizza un conden
satore variabile classico, ma il trac
ciato del circuito stampato (fig. 4) 
sarà comune ai due montaggi appli
cativi. Infatti la seconda versione 
(fig. 5) utilizza un sistema più sofi
sticato: sintonia con diodo varicap. 

Lo schema di principio riprende a 
grandi linee il montaggio preceden
te. Soltanto la sintonia, effettuata 
per mezzo del diodo BB109, neces
sita di una tensione stabilizzata otte
nuta mediante un transistor PNP e 
un diodo Zener. 

Realizzazione pratica 

La fig. 4 fornisce il disegno del 
circuito stampato in grandezza na
turale, che potrà essere riprodotto 
con il metodo fotografico. Occorre 
fare particolare attenzione alla rea
lizzazione della bobina L1. I con
densatori sono tutti del tipo minia
tura in ceramica. 

Nella saldatura del circuito inte
grato occorre attendere qualche 
istante tra un piedino e l'altro, per 
non rovinarlo con il caldo. La realiz
zazione della bobina Li non dovreb
be essere difficoltosa. Prima di sal
dare il filo di rame smaltato, è ne
cessario ripulirne bene le estremità. 
Attenzione all'orientamento del cir-

TDA 7000 

Figura 4. Il circuito stampato. in 
scala 111, uguale per i due montaggi. 
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antenna 
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Figura 3. li primo montaggio utilizza solo pochi componenti. 

Figura S. ll secondo progetto utilizza un comando di sintonia a diodo Varicap. 
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Figura 6. Lo schema di cablaggio dei componenti 
nella radio FM del montaggio semplificato. 

Figura 7. // cablaggio dei componenti del modello 
più sofisticato. 

cuito integrato, del transistor e del 
diodo varicap. Dopo le ultime veri
fiche , si potrà collegare l'antenna 
(che può semplicemente essere un 
filo di 50 cm). L'uscita della bassa 
frequenza sarà collegata a un picco
lo amplificatore o a una cuffia a cri-

Componenti 

Vlf'liane semplificata 
RESISTENZE 

1: 22 kO (rosso. rosso, arancio) 

CONDENSATORI 
1:22pf 
2:39pF 
1:47pf 
1: 150pf 
1: 180pf 
1:220pf 
2:330 pF 
1: 1,B nf 
1: 2,2 nF 
2:3,3nF 
2: 10nf 
1:22 nf 
1: 100nF 
2:150nF 
1 condensatore variabile da 1 O a 140 

pico f arad 

stallo. 
All 'accensione, se il montaggio 

dei componenti è corretto, dovrà 
sentirsi un leggero soffio e, con la 
manovra del potenziometro, do
vranno sentirsi le stazioni FM. Per i 
più scettici sulle caratteristiche di 

INTEGRATI 

TDA7000RTC 

VARI 

L 1 (vedi circuito stampato) 
L2 (vedi testo) 

Versione plil sofisticata 
RESISTENZE 

1: 82 O (grigio, rosso, nero) 
1: 1,5 kO (marrone, verde, rosso) 
1:5,6kO (verde, blu, rosso) 
1: 10 kO (marrone, nero, arancio) 
1: 22 kO (rosso, rosso, arancio) 
1: 100 kO (marrone. nero. giallo) 
1: 300 kO (arancio, nero, giallo) 
1 potenziometro 100 K logaritmico 

CONDENSATORI 

1:39pf 
1 :47pF 
1: 150pf 

questo rivoluzionario TDA 7000 è 
possibile allineare il ricevitore per 
confrontarlo con un altro: si tratta 
solo di regolare il nucleo di ferrite 
con un cacciavite di plastica e poi 
procedere alla prova. • 

(Con la rolJaboraz.ione di Eltctroniqu~ f>roctiq~) 

1: 180pF 
1: 220pF 
2: 330pF 
1: 1,BnF 
1: 2,2nF 
2: 3,3nF 
3: 10nF 
3: 10nF 
1: 22 nF 
1: 100nF 
2: 150nF 
1: 22 nF 

SEMICONDUTTORI 

1 : BB 109 Varicap 
1: BC558 transistor PNP 
1: BZX 79/3 V .zener 
1 : TDA 7000 RTC 
L 1 e L2 (vedi testo) 

VARI 

Contenitori adatti 
Fili, minuterie 
Stagno, ecc. 
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Sveglia del campeggialore 
e alle11111e illlft1111ille1~ 

Se piove 
ti lascio do11nire 

Li abbiamo preparati 
per tutti quelli che 
stanno facendo i primi 
passi nel mondo 
dell'elettronica. Sono 
due progetti 
semplicissimi e poco 
costosi, in grado però di 
divertire e rivelarsi 
utili anche per 
i più smaliziati. 

Di questo progetto RadioELEITRO
NJCA ~in grado di fornire i soli circuiti 
stampati. Usa il modulo d 'ordine al cen
tro della rivista . Ognuno costa L. 3.000. 

60 RadioELETIRONICA 

Sono due semplici montaggi de
stinati a tutti quei lettori che 
muovono i primi passi in elet

tronica e desiderano acquisire le no
zioni di base costruendo piccoli e 
semplici apparecchi. I due dispositi
vi qui descritti permetteranno di fa
miliarizzare con i circuiti integrati 
CMOS e con alcune delle applica
zioni tipiche delle porte NOR e 
NAND: i monostabili, gli oscillato
ri , il trigger di Schmidt ... 

Sveglia per 
campeggiatore 

È la soluzione ideale per il corag
gioso in vacanza deciso ad alzarsi 
tutte le mattine appena fa giorno. Se 
è questo il vostro caso leggete bene 
quanto segue. 

Il modo di funzionamento è mol
to semplice: tutte le mattine il siste
ma appena individua i primi raggi 
del sole emette, per una quarantina 
di secondi, un piccolo segnale acu
stico. Se piove o il cielo è coperto, la 

suoneria entra in azione solo quan
do la luce del giorno è sufficiente, il 
che presenta l'enorme vantaggio di 
concedere qualche ora di sonno in 
più visto che il tempo è cattivo (ve
dere schema elettrico in figura 1). 

Ecco ora le cinque parti che com
pongono questo primo montaggio. 
• Il trigger di Schmidt. È composto 
di due porte invertenti NOR (A e B) 
e delle due resistenze associate R1 e 
R2• Si fa osservare che possono an
dar bene anche due porte NAND. 
L'elemento sensibile è una cellula 
fotoresistente, chiamata più comu
nemente LDR (light dependent re
sistor). Come indica il suo nome, 
questo componente vede la propria 
resistenza variare in funzione della 
luce e passare da qualche megaohm 
nell'oscurità assoluta a qualche de
cina di ohm quando la luce è molto 
intensa. La tensione al punto X se
guirà quindi le variazioni della luce 
ambiente: il valore misurato sarà 
molto basso di notte, ma pratica
mente uguale alla tensione d'ali-



meotaziooe di giorno (fig. 3, dia
gramma a). 

La funzione del trigger è di elimi
nare tutte le piccole irregolarità del
la curva (per esempio quelle dovute 
al passaggio delle nuvole) e di dare 
io uscita due livelli logici ben defini
ti: O durante la notte, 1 durante il 
giorno, senza alcun valore interme
dio. Ciò si realizza mediante le due 
resistenze R1 e R2 che fissano le due 
soglie E 1 e Ez. La curva ottenuta al 
punto Y è allora quella tracciata in 
fig. 3 , diagramma b. 
• La resistenza ~ e il condensato
re C1 trasformano le variazioni di 
livello io fini impulsi. Mediante il 
diodo D si conservano soltanto gli 
impulsi che corrispondono ai fronti 
ascendenti (impulso positivo ogni 

+ 

mattino al levar del giorno. Vedere 
diagramma c, fig. 3). 
• Il circuito basato sulle porte c e 
D è un monostabile. Qui è costituito 
da due porte NOR. Per ciascuno 
degli impulsi positivi applicati al suo 
ingresso Z esso eroga in uscita un 
livello logico 1 per una durata T , la 
quale dipende solo dal valore della 
resistenza R5 e da quello del con
densatore C2 • Poi il punto S ricade a 
livello logico basso fino al successi
vo impulso applicato al punto Z 
(quindi in sostanza fino all'indoma
ni mattina). 

Con i valori scelti la durata T del 
segnale acustico è di circa 40 secondi 
(fig. 3, diagramma d). Se la si vuole 
modificare basta aumentare o dimi
nuire il valore di R 5 o di C2 • 

+ 

© 

R6 

Figura 1. Schema elettrico della sveglia da campeggio. 
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Figura 2. Schema elettrico del segnale intermittente di pericolo. 

Ai dilettanti agli inizi si fa notare 
che esiste oltre a quello già preso io 
considerazione un altro tipo di mo
nostabile e che lo si può realizzare 
con due porte NAND. In tal caso è 
sensibile agli impulsi negativi ed 
emette per ciascuno di essi un livello 
logico basso per una durata T (vede
re figura 7). 
• Le porte E e F sono collegate a 
oscillatore. Dato il valore della resi
stenza R 7 e del condensatore C3 la 
frequenza del segnale rettangolare 
ottenuto al punto V è di circa 1.600 
Hz (vedere diagramma e, fig. 3). 
Questo assieme funziona solamente 
quando il suo ingresso (punto S) è a 
livello logico alto, vale a dire di fatto 
ogni mattino per una quarantina di 
secondi. .... 

+ 

112 Cl2 

R7 

C3 

+ + 
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~ 
i: 
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Sveglia del campeggiatore e allarme intermittente 

.... • Le correnti emesse dalle uscite di 
un circuito integrato CMOS sono in 
genere molto deboli (qualche mil
liampère) e in ogni caso decisamen
te insufficienti ad azionare diretta
mente la membrana di un altopar
lante. Pertanto il transistor T 1 ha 
qui soltanto funzione di interfaccia
mento e di amplificazione. 

Segnale intermittente 
di pericolo 

Serve per segnalare a pedoni e 
automobilisti ostacoli o zone perico
lose per lavori in corso o per altri 
motivi dopo il cader della notte. II 
principio di funzionamento è molto 
semplice: quando si fa buio una lam
padina comincia a lampeggiare e se
gnala i posti che presentano un peri
colo. Allo spuntar del giorno la lam
pada si spegne e rimane spenta fino 
a sera (vedere schema elettrico in 
fig. 2). Esaminiamo in dettaglio le 
tre parti principali di cui si compone 
questo apparecchio. 
• Il trigger di Schmidt. È basato 
sulle porte A e B e il suo funziona
mento è identico a quello sfruttato 
per la sveglia, per cui non ci si dilun
gherà nella descrizione. 
• L'oscillatore. È leggermente di
verso da quello descritto per la sve
glia. Infatti è basato su due porte 
NOR (Ce D) e oscilla solo se il suo 

Figura 4A 
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NOTI E GIORNO NOTI E GIORNO 
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Figura 3. Le porte collegate a oscillatore permettono, tramite R 7 
e C3, di inviare al punto V un segnale re/fango/are con una 
frequenza di circa J.600 Hz. 

• 
Figura 4. Il tracciato del circuito stampato, in scala 1, (figura 4A) e lo schema di montaggio dei componenti 
della sveglia da campeggio (figura 48). 
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ingresso (punto Y) è portato a un 
livello logico basso (e non alto come 
per le porte NAND) . La frequenza 
del segnale rettangolare ottenut? 
dipende esclusivamente dalla resi
stenza R5 e dal condensatore C,. 
• Lo stadio di potenza. Per procu
rarsi la lampada impiegata nel di
spositivo la cosa più se~pl.ice da far: 
si è recarsi in un negozio dt accesson 
per automobili e chied,ere una lam
padina da 10 W 12 V . E un modello 
che in linea di massima dovrebbe 
trovarsi nelle luci posteriori della 
vostra auto e che quindi non do
vrebbe presentare problemi di repe
ribilità. 

Come nel montaggio precedente 
anche qui le uscite dell'integrato so-

CD 4001 o 4011 

no troppo deboli per poter fornire la 
rilevante corrente richiesta. 

I = ~ = 10 W = 0,8 A 
U 12 V 

Si farà quindi ricorso a u~ insi~m~ 
di due transistor, uno det quah, ti 
transistor T2 , ha una corrente di col
lettore considerevole ma un guada
gno basso (B2), l'altro, Ti. presen~~ 
al contrario un guadagno (Bl) ptu 
alto ma una corrente di collettore 
relativamente debole. 

L ' insieme così realizzato equivale 
nel suo insieme a un unico transistor 
dotato di guadagno elevato (B = ~1 
x ~2) e corrente di collettore rile
vante. 

C (Contenitore) 

2N 1711 o 2905 

2N 3055 (Visti da sotto) 

Figura S. Piedinatura dei componenti auivi impiegati. 

LOR + 
Figura 48 

Realizzazione pratica 

I circuiti stampati. Il loro traccia
to è riportato in scala 1 nelle figg. 4 e 
6 . Sono realizzati su piastre in vetro 
epossidico, il che assicura una buo
na robustezza all'insieme (potete 
anche richiederli direttamente a Ra
dioELETTRONICA con il modulo 
pubblicato a pag. 44). 

Le dimensioni sono identiche nei 
due casi (mm 106 x 37). Tutti i col
legamenti sono fatti con piazzole di 
mm 2,54 di diametro e nastro largo 
mm 0,8o1,2. Per i collegamenti con 
gli integrati sarà bene usare piazzo!~ 
speciali con una distanza fra loro dt 
mm 2,54. Dopo il trattamento d'in
cisione con il percloruro si provveda 
a far sì che le piastre siano pulite e 
quindi forate (con dimensioni di 
mm 0,8 o 1 per tutti i componenti). 
• Cablaggio dei moduli (figg. 4 Be 
6). Dato che tutti i componenti _son~ 
indicati con un numero basta nfars1 
al loro elenco per conoscerne il va
lore. Si faccia attenzione all'orienta
mento dei condensatori e lettrolitici, 
del diodo, dei transistor e dei circui
ti integrati (vedere piedinatura i~ 
fig. 5). Ci si ricordi anch~. che g!• 
integrati CMOS sono frag1h ed esi
gono qualche precauzione durant~ 
le operazioni di saldatu~a: Non s~ 
esiti a impiegare zoccohm per gh 
integrati. ~ 

AP 
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Sveglia del campeggiatore e allarme intermittente 

..,. Il montaggio 
nel contenitore 

Se si desidera mettere i dispositivi 
in un mobiletto si sappia che date le 
loro dimensioni essi si inseriscono 
molto bene nelle guide dei conteni
tori TEKO P/2. In tal caso occorrerà 
provvedere a un interruttore acce
so-spento che sarà sistemato sul 
frontale. 

Per il montaggio della sveglia si 
fissi una pila miniatura da 9 V sul 
fondo del contenitore . Si installi 
l'altoparlante. La fotoresistenza 
LDR verrà saldata all'estremità di 
un cordone. Cosl montata potrà es
sere sistemata senza difficoltà all 'e
sterno della tenda, tenendo il conte
nitore presso le orecchie. 

Per quanto riguarda il segnale in
termittente si dovrà fissare il porta
lampada all'esterno del contenitore 
proteggendolo con una calotta tra
sparente. Non si metta l'LDR molto 
vicino perché in quella posizione ri 
schierebbe di subire interazioni 
sgradevoli. Anche il transistor di 

• 

• 
LDll 

--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ..... 

Foto 2. I due circuiti integrati più conosciuti. 

potenza sarà messo su,una delle pa
reti del contenitore. E inutile mu
nirlo di radiatore in quanto le poten
ze messe in gioco sono insignifican
ti. Si affidi l'alimentazione a una 
grossa pila da 9 o 12 V, o meglio 
ancora a un piccolo accumulatore 
per automobile. 

Se non si è commesso alcun erro
re tutto deve funzionare appena i 
due montaggi sono messi in tensio-

ne. Per consentire di assimilare be
ne tutte queste nozioni soprattutto 
per i principianti , ai quali sono dedi
cati questi progetti, in fig . 7 è pub
blicata una tavola che compendia le 
caratteristiche e alcune delle funzio
ni elementari delle porte NOR e 
NANO. • 

(Con la collabc>razic.me di El«troniqutt Ptotiqut!) 

• 

• 
+ 
+ 

Figura 6. li circuito stampato e lo schema di montaggio dei componenti del segnale intermittente. 
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NOR 

f.';\ ' 
o , 

o 1 o 
1 o o 

Gli oacillatorl llberi 

'"-.-.........I" )I,_..- - © 
nru 

ç 

NANO 

f.';\ o 
' 

1 

o , , , , o 

R 

ç 

oscillatori comandati 
©'--:==f::><>-r-{j /r-<r---© 0 - -,----.,,_.,-1.j 

R 

ç 

oscilla t::\ 
quando~ 
è a stato 
baMO 

I mono1t1blli 

ç R :·u_ 
I-~~ ;>...-,-T- @ 

Ulgresso sensibile agli impulsi positiV1 

. ~!. 1~· I .. ~ .. 
R2 

SOGLIA1~ , SOGLIA 2 - >ngreMO © 

•··- ---- - uscita(!) ·---

R 

ç 
oscilla t::\ 
quaooo \.e ,1 

L-__ _.__--11--' è B stato atto 

.--------..---© 
ç 

T ::n-
R 
ingresso sens.bile ai 
fronti discendenti 

(impulsi negativt) 

Funzionamento idenUeo 

Figura 7. Dato che si traJta di montaggi d'iniziazione sono 
richiamate sotto forma di tavola le caratteristiche di alcune delle 
funzioni elementari delle porte NOR e NAND per consentire di 
assimilare tutte le nozioni utili. 

Componenti 

Sveglia del campeggiatore 

R,: 220 k!l (rosso, rosso, giallo) 
R2: 1 MO(marrone, nero. verde) 
Ra: 33 k!l (arancio, arancio, 

arancio) 
R4: 220 kn (rosso, rosso, giallo) 
R5:.1 MO(marrone. nero. verde) 
Re: 1 MO (marrone, nero. verde) 
R1: 100 k!l (marrone, nero, 

giallo) 
R8: 2,2 k!l (rosso, rosso, rosso) 
R9: 330(arancio, arancio, 

nero) 
C1: 150 pF 
C2: 4 7 µF 16 o 25 V elettrolitico 
Ca: 4,7nF 
P1: trimmer50o 100 k!l 
D: 1 N914 o equivalente 
T1:2N1711 
Cl1: CD4001 
Cl2: CD4011 
Cellula fotoresistente LOR 03 
Altoparlante miniatura4 o SO(o 

più) 
Contenitore TEKO P/2 o simile 

Segnale intermittente 
di pericolo 

R1: 220 k!l (rosso, rosso, giallo) 
R2: 1 MO(marrone, nero, verde) 
Ra: 33 kO (arancio, arancio, 

arancio) 
. R4: 1 MO(marrone, nero, verde) 
R5: 220 k!l (rosso, rosso, 

giallo) 
R6 : 47 kO (giallo, viola, arancio) 
C1: 1 µF tantalio 
Cl:CD4001 
T1:2N2905 
T2: 2N3055 
Cellula fotoresistente LOR 03 
Lampada per auto 1OW12 Ve 

portalampada 
Contenitore TEKO P/2 o simile 
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Caricaballerie al nickel-cadmio 

E l'energia ., . 
non va p1u via 

Ne puoi ricaricare una da 
nove volt o, tutte insieme 
otto da 1,2. Con questo 
dispositivo non dovrai più 
comprare le batterie per i 
tuoi apparecchi portatili. 
Sai quanto ti costerà? Il 
consumo di corrente ... 

Sostituire le batterie è sempre 
molto costoso. In alcuni casi è 
possibile ripiegare su un ali

mentatore a rete. Quando si tratta 
di giochi per bimbi , un dispositivo di 
questo genere può diventare però 
molto pericoloso e oltretutto l'uti
lizzazione all 'esterno è impossibile. 
Per ovviare a questo inconveniente 
molti sostituiscono le normali batte
rie con quelle ricaricabili. Cosa resa 
possibile perché sono in commercio 
accumulatori che hanno le stesse di-

mensioni delle normali batterie. 
È da tener presente che mentre le 

normali batterie hanno una tensio
ne nominale di 1,5 volt , gli accumu
latori alcalini forniscono solo 1,2 
volt. Questo inconveniente risulta 
difficilmente superabile qu,ando oc- · 
corre usare un numero limitato di 
batterie. In caso contrario la diffe
renza viene compensata con l'au
mento del numero delle batterie per 
raggiungere la tensione necessaria. 

Proprio per evitare un ulteriore 

R2 R3 R4 RS 

KI 
__y 

ZZOY 

2 
~~~~....--.---~__. , ~ , s 

3 4 

l, 

RI 

Figura 1. Lo schema elettrico. 
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esborso di danaro per procurarsi l'e
nergia portatile, RE&C propone in 
queste pagine un circuito molto 
semplice e poco costoso, veramente 
alla portata anche dei meno esperti: 
vi permetterà di ricaricare da due a 
otto accumulatori al nickel-cadmio 
con la sola spesa del consumo di 
corrente della rete. 

Gli accumulatori 
al nickel-cadmio 

Gli accumulatori alcalini al nickel
cadmio sono come le batterie d'au
tomobile e la loro capacità viene 
espressa in ampère-ora. 

Ciascun elemento di cui sono 
composti ha una tensione di 1,2 
volt. Per la ricarica è consigliabile 
usare una corrente del valore di un 
dodicesimo della capacità dell'ele
mento. 

Il tempo per questa operazione è 
di norma di 12-14 ore. La ricarica 
rapida non è consigliabile. Soltanto 
per alcuni tipi può essere consentita 
se viene indicata nelle caratteri
stiche. 

Il dispositivo di ricarica 

Lo schema è indicato in fig. I . Il 
trasformatore T riduce la tensione 
di rete a 12 volt. Questa tensione 
viene raddrizzata dai 4 diodi Dli D2, 

D3, D 4 montati a ponte di Graetz, e 
filtrata dai 2 condensatori C1 e Ci. Il 
Led L" la cui corrente è limitata a 
10 mA dalla resistenza Rli indica 
che il circuito è sotto tensione. 

Il circuito integrato CI1 (L 200 
oppure TDA 0200) ricopre il ruolo 
di generatore di corrente: è suffi
ciente collegare una resistenza tra i 
piedini 2 e 5. La corrente disponibi
le in uscita sul piedino 2 di CI 1 ha il 
seguente valore: Io= 0,45/R . Colle
gando quattro resistenze diverse , si 
possono ottenere quattro valori di 
corrente diversi . I quattro valori 
pubblicati in fig. 4 corrispondono a 
correnti di carica degli accumulatori 
che possono sostituire le pile roton
de e quelle a 9 volt con gli attacchi a 
pressione. 

Un terzo condensatore ~ disac
coppia l'uscita del circuito ed evita 
l'entrata in oscillazione dell' integra-

~ 
Figura 2. Il circuito stampato in scala li I. 

f'o l l 22ov~ 
• 

• 

lLO 

Figura 3. Come si montano i componenti. 

Accumu- Resi- Corrente 
latore atenza lo 

A20 A2 : Hl 450 mA 
A" R3 : 2,20 200mA 
Re R4 : 10!1 45mA 
9 VPM R5 : 470 10 mA 

Figura 4. Tavola dei valori della 
corrente di carico in funzione 
delle resistenze collegate tra i piedini 
2 e 5 di C/1. 

to CI 1• Nel commutatore K una se
zione seleziona le resistenze limita
trici di corrente, l'altra permette la 
messa in tensione del circuito. 

Realizzazione pratica 

Il circuito stampato (nella fig. 2 in 
scala 1/1) racchiude tutti i compo
nenti , compresi il trasformatore e il 
commutatore doppio. La disposi
zione dei componenti viene effet
tuata come indicato nella fig. 3. Oc
corre fare attenzione all'orienta
mento del diodo Led e a quello dei 
diodi D 1, D2 , D3, D 4 . 

Tenuto conto del basso assorbi
mento, non occorre munire l'L 200 
di un radiatore. 

Se si vuol modificare il valore del-
la corrente di carica, basta semplice- ..... 
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Carica batterie al nickel-cadmio 

Foto I 

.... mente modificare il valore di una 
delle resistenze da R2 a R5 , calco
landolo con la formula che è stata 
indicata. 

Sistemazione 
nel contenitore 

Il dispositivo può essere inserito 
in un contenitore di plastica delle 
dimensioni di 12,7x7x4 cm circa. Il 
circuito stampato è fissato sul fondo 
con quattro viti del diametro di 3,5 
mm. 

L'uscita verso gli accumulatori si 
effettuerà mediante un connettore, 
analogo a quello usato per le batte
rie a 9 volt. Il coperchio della scatola 
sarà forato per permettere il passag
gio del perno del commutatore e del 
Led che indica quando l'apparec
chio è acceso. 

Collaudo e uso 

Esistono in commercio contenito
ri per batterie a 2,4 e 6 elementi 
rotondi con l'uscita su di un connet
tore a pressione ug_uale a quello del
le pile a 9 volt. E questo tipo di 
contenitore che si raccomanda di 
usare perché il sistema di impiego è 
molto facile. La corrente più bassa è 
destinata ad alcuni modelli come il 
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9VPM e poi i tipi R6, R 14 ed R20. 

Si può caricare un solo elemento a 
9 volt per volta. Nel caso di batterie 
di 1,2 volt è invece possibile la rica
rica di più elementi collegati in serie 
fino al raggiungimento di una ten
sione di 9 o 10 volt. • 

(Con la collaborazione di Rad.io Plans) 

Componenti 

RESISTENZE 

R1 : 1,2 kn (marrone, rosso, rosso) 
R2: 1 O (marrone, oro) 
Ra: 2,2 kn (rosso, rosso, rosso) 
R4: 1 O !l (marrone, nero) 
R5: 47 n (giallo, viola, nero) 

CONDENSATORI 

C1: 330 µF 25 V elettrolitico 
C2: 0, 1 µF 
Ca: 0, 1 µF 

SEMICONDUTTORI 

L1 : led rosso 
Cl1 : L200oppureTDA 0200 

Di questo progetto RadioELEITRONI
CA è in grado di fornire il solo circuito 
stampato . Usa il modulo d'ordine al cen
tro della rivista. Costa L. 5.000. 

01: BA 157oppure1 N4001 
02: BA 157oppure1 N4001 
Da: BA 157oppure1 N4001 
04: BA 157oppure1 N4001 

VARI 

T: trasformatore 220/12 volt 5 VA 
K: commutatore 2 vie e 6 posizioni 
1 contenitore in plastica delle 

dimensioni adatte 
Minuterie 
Filo, stagno 



ABBONATI A 

Riceverai a casa tua 12 numeri 
e in omaggio una 1o~BASE grande (6,6 x 1O,7) 

con un risparmio globale di 11.000 lire 

Si, amici lettori, abbonarsi a RadloELETTRONICA conviene sempre! 
Nessun'altra rivista del suo genere (nessuna rivista in genere!) ti offre uno 
sconto di 4.000 lire e un regalo che ne vale 4.500, più 2.500 lire di spese 
postali che restano a nostro intero carico. Un regalo che oltretutto ti servirà 
per costruire tanti fantastici progetti. E allora non perdere tempo: 
abbonati subito. L'abbonamento per un anno (12 numeri) costa 26.000 
lire (estero 40.000 lire). 

Per ricevere a casa 
12 numeri di 
Rad io ELETTRONICA 
e un circuito stams>ato 
universale IO~BASE 
grande (6,6 x 1O,7) gratis e 
senza aggravio di spese 
postali, con un risparmio 
globale di 11.000 lire, 
compila e spedisci subito 
questo tagliando a: 

Editronica s.r.l. 
Ufficio Abbonamenti 

di RadloELETTRONICA 
Corso Monf<>rte 39 

20122 Miiano 

i T::~O-: ::N::T:-
sì, mì abbono per 12 numeri a RadìoELETTRONICA. Pagherò solo 26.000 lire 

I anziché 30.000 lìre. Con il primo numero inviatemi anche. gratis. una ln'CWNI 
grande (6,6 x 1O,7). 

I 
I 
I 
I 

I 

Cognome e nome ............................................................. .......................................... . 

Via ................................................................. ...... ....................................................... . 

Cap . . .. . . . . . . . . . . . . . . . Città ............ .. . . .. .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . Provincia ................................. . 

O NUOVO ABBONAMENTO O RINNOVO O RINNOVOANTICIPATO 

O allego assegno di l. 26.000 non trasferibile intestato a Editronica sr1. 
O allego ricevuta di versamento di l. 26.000 sul conto corrente postalen. 19740208 

intestato a Editronica sr1 • e .so Manforte, 39 • 20122 Milano. 
o pago fin d'ora l'importo di L. 26.000 con la mia carta di credito BankAmericard 

Numero ............................................. .. Scadenza ............................................... . 
autorizzando la Banca d'America e d'Italia ad addebitare l'importo sul mio conto 
Bank Americard. 

Data . ....................................••.•. .... .. ... Firma ................................... ........ .. ............. . 



Slaumenti e banco di lavoro 

Laboratorio? 
Obbligatorio! 

LE 
GUIDE 
DI 
RADIO 
ELETTRONICA 
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Dove sistemare l'angolo 
dell'elettronica in casa? È 
meglio la soffitta o il 
garage? E quali strumenti 
comprare o 
autocostruire? Ecco una 
guida completa che ti 
consentirà di realizzare il 
tuo laboratorio 
personale senza 
commettere errori ... 



U n amico con RadioELET
TRONICA sottobraccio, 
un progetto che suscita par

ticolare curiosità ed è già l'inizio di 
una lunga carriera di sperimentato
re elettronico. Già, perché i circuiti 
sono proprio come le ciliegie, e do
po la prima avventura con il saldato
re non si può, di solito, fare a meno 
di viverne molte altre. 

Se però per i primi tentativi sono 
più che sufficienti un po' di stagno, 
qualche componente, un saldatore e 
buona volontà, lo sperimentatore 
che si rispetti ha ben presto la neces
sità di poter disporre stabilmente e 
con ordine le sue cose, dalla compo
nentistica che si va accumulando al
la mini-biblioteca tecnica che si va 
formando, dalla strumentazione al
le attrezzature che cominciano a fa. 
re la loro comparsa. E questo da un 
lato per poter lavorare con maggio-

Strumemazione da laboratorio: alimentatori, 
capacimetri, generatori di BF, oscilloscopi, 
tester, voltmetri de/la UNAOHM-STARTSPA . 

re razionalità, utilizzando per la 
sperimentazione anche i più piccoli 
ritagli di tempo libero senza dovere 
ogni volta prima tirar fuori e poi 
riporre tutto il materiale, dall'altro, 
perché no, per avere per lo meno 
l'impressione di lavorare in un vero 
e grande laboratorio elettronico. 
Ecco perché RadioELETTRONl
CA ha pensato di fornire tutta una 
serie di consigli, dalla ricerca del 
luogo più adatto alla sua sistemazio
ne, dal reperimento dell'arreda
mento alla scelta degli strumenti, da 
seguire per poter disporre anche 
nella vostra casa di un efficiente an
golino elettronico. 

Qual è il posto più giusto 

La questione fondamentale è: do
ve disporre tutto il necessario? Se si 
prende in considerazione una casa 

media ci sono di solito tre possibili
tà: all'interno dell'abitazione, in so
laio. nel garage o nello scantinato. 
Esaminiamole una per una. 

In casa. A meno che non si di
sponga di un locale tutto per sé. si
tuazione eccezionalmente fortuna
ta, il laboratorio in casa è quasi sem
pre la soluzione peggiore . Per quan
to ben studiato e di gradevole esteti
ca un banco di lavoro in sala o in 
soggiorno mal si concilia con il gusto 
della maggior parte delle dolci me
tà, né si armonizza con l'atmosfera 
seriosa dello studiolo personale. 
L'unica soluzione che può operare il 
cosiddetto salvataggio di capra e ca
voli è quella di adottare sistemi di 
armadi, armadietti e scaffalature, 
ove sistemare attrezzature e acces
sori, che possano all'occorrenza ve
nire chiusi riportando l'ambiente a 
un aspetto più convenzionale. .... 
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Strumenti e banco di lavoro 

• Per quanto si tratti di una soluzio
ne di ripiego (c'è anche chi è giunto 
a costruire una intera parete mobi
le) può, se studiata con criterio, ri
sultare in definitiva tutt 'altro che di
sdicevole. Marlon Brando, notissi
mo anche come radioamatore, non 
ha disdegnato di adottarla per la sta
zione radio installata sull'isolotto 
oceanico di sua proprietà dove vive i 
periodi di riposo tra un film e l'altro. 

In soffitta o in cantina. Di norma 
questa soluzione rappresenta la mi
gliore alternativa - e spesso l'unica 
ben sapendo come sono avare di 
spazio le case moderne - quando si 
vuole avere una struttura stabile e 
permanente dove poter lavorare in
disturbati e in qualsiasi momento. 
La prima cosa da fare è quella di 
togliere di mezzo le cianfrusaglie as
sortite che sempre popolano i solai. 
Per le cose utili sarà sufficiente rac-

Un tecnico dell'ufficio 
progettazione BREMI al lavoro. 

Alcuni degli strumenti da laboratorw, presentati da RadioELEITRONICA & 
COMPUTER: alimentatore duale, generatore BF, alimentatore stabilizzato, 
wattmetro e il rack che li contiene. Per ordinarli utilizzare il modulo di pag. 42. 
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coglierle in un angolo o in un conte
nitore e nasconderle magari dietro 
una tenda. In secondo luogo, è indi
spensabile accertarsi dell'assenza di 
infiltrazioni d'acqua dal tetto o dal 
suolo, che potrebbero avere riper
cussioni catastrofiche sul materiale 
e che se individuate debbono essere 
eliminate con il massimo scrupolo. 

Terzo punto è assolutamente in
dispensabile liberarsi di qualsiasi 
forma di animali parassiti (roditori , 
insetti) che possono aver infestato il 
locale. Risanato l'ambiente si passe
rà all 'adattamento vero e proprio 
alla funzione di laboratorio elettro
nico. Si comincerà con qualche rifi
nitura: se il pavimento è in cemento 
grezzo, è consigliabile piastrellarlo 
o almeno passarvi una mano di 
smalto epossidico (si trova presso 
colorifici e rivenditori specializzati) 
che ne inibisce il continuo spolverio, 
assai dannoso per il materiale elet
tronico in generale. Lo stesso di
scorso vale per le pareti che , intona
cate o meno con una mano di tinteg
giatura, daranno un'aria più acco
gliente a tutto l' insieme. Ma la cosa 
più importante è, se non vi è già, 
l'installazione di un buon impianto 
elettrico, da compiersi ovviamente 
con il massimo scrupoJo per quanto 
riguarda la sicurezza. E sempre con
sigliabile adottare un interruttore 
generale per poter disinserire la rete 
istantaneamente in caso di difficol
tà; ottima norma è anche l'adozione 
degli appositi fusibili. Un buon im
pianto deve essere anche pratico: è 
indispensabile installare una presa 
di corrente ogni 60-:-70 cm lineari, al 
livello del banco di lavoro, per limi
tare al massimo l' impiego delle poco 

affidabili spine multiple posticce. Si 
dovrà, naturalmente, provvedere 
anche a un buon sistema di illumina
zione, talvolta infatti i solai o le can
tine non hanno finestre né lucerna
ri. La soluzione migliore è installare 
sulla parete dove troverà posto il 
banco di lavoro (che dovrà poi esse
re dotato di abat-jour regolabile) 
delle lampade, o meglio ancora dei 
faretti , della potenza di circa 100 W. 

Come scegliere 
i mobili da lavoro 

Nonostante vi siano numerose 
Case che producono attrezzati ban
chi di lavoro per l'elettronica , con
cepiti però essenzialmente per l'uso 
dei laboratori di riparazione, la so
luzione più a portata di mano e di 
portafoglio è quella dei mobili di 
seconda mano. L 'arredamento di 
un nascente laboratorio privato è 
certamente un 'occasione irripetibi
le per utilizzare quelle vecchie sup
pellettili residuate da passati traslo
chi o ereditate da qualche vecchio 
parente. 

Indispensabili sono un tavolo per 
le lavorazioni meccaniche, uno per 

Cassetta porta-attrezzi 
ROLYKIT(da25.000a 
31 JJOO lire). Può servire anche 
per resistenze e condensatori. 

' 

le operazioni di assemblaggio dei 
prototipi e per le misure su questi 
ultimi. Abbondando Io spazio e il 
materiale può anche essere allestito 
un banco solo per le misure. Poi non 
si deve disdegnare qualche vecchio 
mobiletto, vanno bene persino i co
mò, per archiviare libri e riviste. In
dubbiamente il risultato ottenibile 
secondo questa filosofia può risulta
re un po' kitch, anche se molto di
pende dal gusto di chi compie l'ope
ra. Indubbiamente risulta il più pra
tico, rapido ed economico, e sevo
gliamo, anche il più spiritoso, di ri
solvere il problema dei mobili. 

In alternativa, vi sono sempre gli 
arredamenti per ufficio, soluzione 
che supera l'impasse in eleganza ma 
crea magari qualche problema d'e
conomia . In ogni caso, è sempre 
consigliabile disporre i banchi di la
voro parallelamente a una delle pa
reti , dove si sistemerà anche un ri
piano per appoggiare l'oggettistica 
di più frequente impiego (utensili, 
ecc.). 

Strumentazione e 
materiali vari 

Adesso che, bene o male, sono 
state fissate alcune regole generali 
su come rimettere in sesto e arreda-
re funzionalmente uno spazio a la
boratorio privato, ecco alcuni sug
gerimenti che riguardano l'acquisi
zione di una strumentazione e di 
un'attrezzatura di base. Il primo cri- .... 
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.... terio da seguire è quello di equipag
giarsi gradualmente, procurandosi 
ciò di cui man mano si sente una 
reale necessità. Questo senza ecces
siva spilorceria ma senza effettuare 
spese casuali o suggerite dalla tenta
zione di gettar polvere negli occhi 
sciorinando sul banco di lavoro co
stose apparecchiature che, magari , 
non servono alle reali necessità del
la pratica ql!otidiana. 

Il tester . E il principe della stru
mentazione di base, indubbiamente 
la prima voce da inserire in un bilan
cio preventivo per l'allestimento di 
un pur modesto laboratorio elettro
nico. 

Il mercato fornisce modelli a vari 
livelli di prezzo sia nel settore dell'a
nalogico sia in quello del digitale; 
anche se , forse , uno strumento ana
logico rappresenta un trampolino di 
lancio più classico (in linea di massi
ma anche più economico) per chi 
comincia, l'acquisto di un buon digi
tale è tutt'altro che sconsigliabile. 
Con poco più di 100 mila lire si pos
sono reperire apparecchi con pre
stazioni di tutto rispetto (oltre alle 
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In a lto: 
Multimeter VP 
2501/A , (4ll .OOO 
lire), e VP 2500/A , 
(348.000 lire), 
NATIONAL. 
Alato: 
Alimentatore 
stabilizzato Mod. 
BRS 38 della ditta 
BREM I in vendita 
a 388.000 lire IVA 
esclusa. 

consuete poetate voltmetriche, am
perometriche e ohmmiche in CA e 
in CC, si possono verificare e misu
rare condensatori, effettuare misu
re di frequenza in BF e controlli di 
continuità con segnalazione acusti
ca, ecc.). 

In ogni caso, occhio alla robustez
za meccanica in generale (nulla sci
vola di mano o dal banco di lavoro 
più facilmente di un tester ... ) e in 
particolare a quella dell 'eventuale 
commutatore rotante di selezione 

delle portate, soggetto com'è evi
dentemente a sollecitazioni intense 
e continue, e quindi a una forte 
usura. 

Se poi si prevede di voler perseve
rare per un periodo sufficientemen
te lungo nell'hobby dell'elettronica, 
conviene non badar troppo a spese e 
procurarsi un tester di buona quali
tà, preciso, flessibile e affidabile: sa
rà un fido compagno su cui contare 
senza apprensioni nelle ore trascor
se in laboratorio. 

Gli alimentatori. Sebbene la mag
gior parte degli apparecchi che deri
vano dall'attività di uno sperimenta
tore elettronico venga alimentata a 
tensioni sufficientemente ridotte da 
consentire l'uso di batterie, l' impie-

go sistematico di pile a secco in labo
ratorio è una pratica assolutamente 
sconsigliabile. Ciò significa infatti 
sottoporsi a un continuo dispendio 
di denaro correndo comunque il ri
schio di trovarsi a terra proprio nei 
momenti meno opportuni. 

Meglio dunque disporre di una 
serie di alimentatori stabilizzati a 
bassa tensione, dipendenti dalla re
te-luce: uno almeno di questi dovrà 
essere del tipo a tensione regolabile 
(il range ideale è quello da 3 a 30 



Oscilloscopio Mod. G50 A della GBC i111·endita a 465.000 lire, IVA esclusa. 

Capac11netro digitale Mod. BRI 8004 della ditta BR EMI in vendita a 250.000 lire 
!VA esclusa 

volt) e in grado di erogare senza 
difficoltà una corrente di almeno 
2+3 A, rimanendo al tempo stesso 
autoprotetto dai cortocircuiti. Per il 
resto potrà andar bene una serie di 
alimentatorini ben stabilizzati, alle 
tensioni di uso più comune (6- 9- 12 
- 15 volt) in grado di sopportare cor
renti dell'ordine di 1 A. 

Consigliamo per gli alimentatori 
di andare a dare un'occhiata alla 
raccolta di RE&C dove l'argomento 
relativo all'autocostruzione di ali
mentatori viene trattato proprio per 
quanto riguarda la linea degli stru
menti modulari di RE&C. Sul fasci
colo di ottobre 1982, per esempio, 

troverete ogni indicazione per la 
realizzazione di un robusto e versa
tile alimentatore duale (cioè, in gra
do di fornire anche tensioni negati
ve rispetto a massa: è spesso indi
spensabile quando si lavora con gli 
operazionali), mentre il numero di 
Gennaio 1983 ospita il progetto di 
un alimentatore universale da 1 a 16 
volt , un vero muletto per il vostro 
banco di lavoro. 

Generatori di frequenze. Si divi
dono in due grandi categorie, quelli 
per le audiofrequenze (BF) e quelli 
in grado di generare segnali a radio
frequenza {RF). I generatori BF so
no utili soprattutto a chi indirizza la 

propria attività preminentemente 
nel settore della bassa frequenza. 
dell'Hi-Fi e della stereofonia . 

Per questi audiofili si rende ne
cessario disporre di un generatore di 
un certo livello, capace di fornire 
almeno le tre principali forme d 'on
da (sinusoidale, rettangolare, trian
golare) e dotato della possibilità di 
regolare con continuità sia il valore 
della frequenza generata (che do
vrebbe poter variare almeno tra IO 
Hz e 100 kHz) sia il livello dcl segna
le d'uscita. Con in più magari un 
indicatore digitale della frequenza, 
incorporato al resto dell 'apparec
chio. 

Un più modesto generatore audio 
è in realtà assai utile a ogni speri
mentatore, in quanto assai di fre
quente si ha a che fare con la neces
sità di disporre prontamente di un 
bel segnalino audio (si pensi alla 
maggior parte dei lavori di ripara
zione, al collaudo e alla verifica di 
amplificatori e preamplificatori, di 
cuffie e casse acustiche, alla sintesi 
dei suoni, alle prove di modulazione 
di un trasmettitore AM o FM, ecc.). 
A tal fine è più che sufficiente un 
autocostruito, quale per esempio il 
generatore BF della serie degli stru
menti modulari di RE&C del nume
ro di Novembre 1982. 

Analoghe considerazioni valgono 
per i generatori RF , utili soprattutto 
a coloro che prediligono le realizza
zioni in alta frequenza e disponibili 
in una varietà quasi infinita di pre
stazioni e prezzi. La loro autoco
struzione è obbiettivamente un po' 
difficoltosa e richiede una certa do
se di esperienza (si pensi solo alla 
necessità di avvolgere una nutrita 
serie di bobine ... ), e pertanto è con
sigliabile rivolgersi a ciò che offre il 
mercato. Il generatore RF ideale 
per lo sperimentatore medio do
vrebbe consentire un'escursione in 
frequenza da 100 kHz a 250+ 300 
MHz, essere modulabile in AM e in 
FM e dotato di un comando di sinto
nia sufficientemente demoltiplica
to, di comodo impiego e di lettura 
per quanto possibile precisa (anche 
in questo caso gioverebbe un fre
quenzimetro incorporato), più un 
controllo del livello del segnale di 
uscita. 

Il frequenzimetro digitale. Altro • 
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CARATIERISTICHE TECNICHE 

Impedenza 

Frequenza 

Guadagno su dipolo isotroplco 

Potenza massima applicabile 

SWR massimo 

Resistenza al vento 

Altezza antenna 

U3 

500 

26-28 MHz 

7 dB 

1000W 

1:1 ,1 -1:1,5 

150/170 km/h 

550 

Il materiale impiegato nella costruzione dell'antenna è in lega 
leggera anticorodal ad alta resistenza meccanica. 
L'isolante a basso delta. 

Per il montaggio dell'antenna lamm V3 seguire il disegno. 

Descrizione del materiale nella confezione dell'antenna: 

G) 1 radiale centrale completo di base 

@ 1 prolunga o 2· sezione per radiale centrale 

@ 1 base in alluminio per radiali antldlsturbo 

© 3 dadi M5 per radiali antidisturbo 

© 3 radiali antidisturbo 

© 1 chiusura In gomma per radiante centrale 

0 3 radiali inferiori completi di portaradiale 

@ 3 prolunghe o 2 • sezioni per radiali inferiori 

© 1 supporto in plastica a tre vie 

@ 3 supporti laterali in plastica 

@ 3 distanziali in alluminio 

@ 6 viti TE M4x20 

@ 6dadi M4 

@ 4 viti autofilettanti 3x9 

@ 1 tubo filettato 1" gas da utilizzarsi come riduzione 

per vari diametri di tubi 

@ 3 viti TE M6x20 per tubo 1" gas 

1----------< 2 

. 
' ' : ...... ; 

\- -(j) 



Strumenti e banco di lavoro 

Frequenzimetro Mod. BRI 8250della ditta BREMI i11venditaa290.()()(}/ire. 

Freq11e11zi111e1ro Mod. BRI 8600 della dilla BREM I i11ve11ditaa850.000/ire. 

.... cavallo di battaglia dello sperimen
tatore che si rispetti. è complemen
to praticamente indispensabile al
l'attrezzatura di un buon laborato
rio. Non se ne può fare a meno 
quando si debba collaudare e mette
re a punto un qualsiasi oscillatore, 
sia che si tratti di quello locale di un 
ricevitore supereterodina o di quel
lo di un trasme ttitore. 

È anche utilissimo in unione coi 
modelli più economici di generatori 
BF ed RF che sono stati appena ana
lizzati. Anche in questo caso. il mer
cato offre un'amplissima gamma di 
prodott i. il cui costo è sostanzial
mente influenzato dalla massima 
frequenza leggibile senza dover ri
corre re a circuiti ausiliari esterni 
(prescalers) che varia tra i 50 MHz e 
1 GHz ne i modelli più comuni, non
ché da lla capacità di registrare cor
rettamente la frequenza anche di se-

gnali di livello assai basso (sensibi
lità). 

La ensibilità di un buon frequen-
1imetro non dovrebbe mai eccedere 
i I 00 m V. su tutto r arco delle fre
quenze che è in grado di leggere. 
Per una comoda lettura è inoltre op
portuno che l'apparecchio disponga 
di almeno sei digits. 

L'acquisto di un frequenzimetro 
digitale rappresenta indubbiame nte 
un piccolo investimento economico. 
Ma se volete risparmiare una bella 
sommetta e non vi manca la voglia 
di maneggiare il saldatore che carat
terizza ogni verace sperimentatore 
elettronico, allora aspettate il pros
simo numero di RadioELEITRO
N ICA dove troverete il progcttone 
di un frequenzimetro digitale «fi
chissimo», all'altezza della serie de
gli strume nti modulari di RE&C. 

L'oscilloscopio e le altre a pparec-

chiature. Con il frequenzimetro di
gitale si esaurisce in pratica la rosa 
delle apparecchiature che è fonda
mentale allineare anche sul più mo
desto dei banchi di lavoro. Vi sono 
ovviamente altre e non meno fonda
me ntali apparecchiature, le quali , 
però, vuoi per il costo elevato, vuoi 
per le loro intrinseche attitudini , 
non sono di immediata utilità per 
chi comincia. Merita spendere qual
che paro la sull'oscilloscopio, l'ap
parecchio in grado di visualizzare su 
un tubo a raggi catodici l'andame n
to temporale di un qualsiasi segnale 
elettrico. L'utilità di un tale appara
to è abbastanza intuitiva, e va dalla 
verifica della risposta degli amplifi
catori sia in bassa sia in alta frequen
za, al controllo degli oscillatori, alla 
ri ce rca di fe nomeni di auto
oscillazione. Insomma a ogni opera
zione di collaudo, taratura e ripara
zione praticamente immaginabile. 

Caratteristica essenziale di un 
oscilloscopio è la frequenza massi
ma del segnale che viene visualizza
to senza subire consistente attenua
zione (banda passante): un buon 
scope deve presentare una banda 
passante non minore di 5 MHz, ma 
sare bbe opportuno sceglie re fin dal
l'inizio un apparecchio con banda 
passante di 20 o 30 MHz. Altra ca
ratteristica saliente è la sensibilità 
massima che non dovrebbe eccede
re i 5+10 mV . 

Taluni oscilloscopi sono dotati di 
due ingressi e possono visualizzare 
contemporaneamente due distinti 
segnali (si dicono «a doppia trac
cia»), il che ovviamente giova nella 
rilevazione dei parametri di un am
plificatore e in molti altri frangenti. 

Ai fortunati possessori di un oscil
loscopio, si rammenta il millivo lt
metro con espansore e signal tracer , 
sempre de lla serie strumenti modu
lari , che è stato pubblicato sul nu
mero di Settembre 1982. 

Pe r arricchire il banco di lavoro è 
infine utile qualche piccolo stru
mento ausiliario: il mini-iniettore di 
segndli di Dicembre 1982, l'amplifi
catorino di Marzo 1983, il tester uni
versale a Led di Maggio, il capaci
metro che trovate su questo stesso 
numero sono solo alcune idee in 
proposito. 

Fabio Veronese 
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Una scheda 
che vale per due 

Il DT281JI della Data 
Translation. il Persona/ lbm. 

Fino a oggi la possibilità 
di utilizzo di personal com
puter in laboratorio, per ac
quisizione dati e per applica
zioni di controllo industria
le , è stata limitata dall'as
senza sul merca to di piastre 
di input/output analogiche e 
in alcuni casi dal limite di 
disponibilità di CPU locali. 
Ma ora la Data T ranslation. 
dist ribuita in I talia dalla 
Eledra 3S. offre una soluzio
ne. Si tratta del binomio 
Ibm persona! computer e 
Data Translation DT 2801 
(sistema di 110 analogico di
gitale su singola scheda) che 
offre all'utilizzatore la possi
bilità di operare nel campo 
dei controlli e dell'acquisi
zione dati con un sistema ad 
alte prestazioni e basso co-· 
sto. DT 2781 è un sistema di 
controllo e acquisizione dati 
su scheda singola: A/D, DI 
A , 110 digitali e dock pro
grammabile . La DT 2781 
supporta il DMA ed il tra
sferimento di dati 110 pro
grammati. 

Un microcalcolatore 
montato sulla scheda e un 
microcode evitano a l com
puter principale la gestione 
dell 'hardware di acquisizio· 
ne e permettono all'utilizza
tore di accedere a tutte le 
funzioni tramite i comandi 
dell' Ibm P.C. sotto linguag
gio Basic. 

Gli ingressi e le uscite 
analogiche hanno 12 bit di 
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risoluzione con una velocità 
di 13.000 campionamenti al 
secondo. Le principali ca
ratteristiche della scheda so
no: 12 canali a 12 bit di riso
luzione in ingresso con gua
dagno I. 2. 4. 8. program
mabile a software ; 2 canali 
analogici a 12 bit in uscita. 
16 linee di I/O digitali e 
dock programmabile: possi
bilità di utilizzo di dock 
esterno e di trigger esterno 
per inibizione di comandi. 
che permette alla DT 2801 
di operare in sincronismo 
con eventi esterni. Per ulte
riori informazioni rivolgersi 
a: E ledra 3S, viale Elvezia 
18, Milano, tel. 021349751. 

Disco-music 
oltre al rombo 

È una nuova linea di alto
parlanti unici a calotta per 
a lte frequenze studiati spe
cificamente per auto cam
per motohome e inoltre del: 
l'insieme di tre altoparlanti 
a banda larga full range del
le dimensioni di 80. IOO. 
130 mm di diametro. Sono 
stati messi in commercio dal 
Gruppo Componenti della 
Itt . Tali altoparlanti posso
no essere utilizzati singolar
mente o attraverso dei se-

.... paratori di frequenza per la 
realizzazione di impianti 
Hi-Fi a due o tre vie. 

Tutti gli altoparlanti Itt 
I li-Fi Car sono stati conce
piti e realizzati per un mon
taggio rapido e semplice. 
L'installazione degli alto
parlanti Itt è resa ancora 
più rapida in quanto i cavi 
di collegamento vengono 
forniti completi di terminali 
Faston di diversa sezione al 
fine di evitare inversioni di 
polarità. L'ltt , con questo 
servizio fai da te. vuole fa
vorire l'introduzione della 
nuova linea di altoparlanti 
anche presso gli hobbisti. 

Questa gamma di alto
parlanti Itt permette di ot
tenere potenze fino a 50 W 
valore che può essere au
mentato con la combinazio
ne di più altoparlanti . 

Saico elabora 
perla Lega 

Aggiudicandosi una gara 
che ha visto in lizza altre ca
se prestigiose costruttrici di 
minicomputer quali Honey
well , lbm. Olivetti e Philips, 
la Saico del gruppo Ammi 
ha installato alla presidenza 
nazionale della Lega navale 
italiana di Roma. un sistema 
per la meccanizzazione delle 
procedure di gestione che 
comprende un minielabora-

tore serie Pocket W-20 con 
64 Kbyte di memoria centra
le RAM, un'unità di memo
ria di massa su disco winche
ster da 20 Mbyte con back
up su disco floppy da 8", un 
terminale video TV A da 80 
caratteri per 24 linee e una 
stampante seriale SSD 180 
da 180 caratteri al secondo. 

La configurazione viene 
gestita dal sistema operativo 
TX5 BASIC. fornito insie
me all'hardware, oltre a tut
te le procedure di gestione 
sviluppate dalla Saico. La 

Spunta il monitor sul videogioc:o 

Videopac 
computer della 
Philips è la con
solle per video
giochi che tanto 
successo sta 
avendo in Italia 
in questo mo
mento poiché 
unisce i pregi 
della gamma va
riatissima di vi
de o game s e 
boardgames del-
la Philips alla . . . . 
possibilità di impara re a usare 11 hnguagg10 dei com
puter. La consolle infatti si presenta in tutto e per 
tutto come una vera e propria tastiera alfanumerica. 
Inoltre a questa versione. che va collegata ~I televi
sore domestico. si è aggiunta anche la versione per 
un uso personale. G 7200 che ha incorporato un 
monitor bianco/nero da 9 pollici . 

videopac Computer m questa versione si può col
legare anche ai televisori a colori muniti di presa 
Scart: in questo modo è possibi le gioca~e senza «OC· 

cupare» il televisore quando questo è libero. Volu
me . contrasto e luminosità sono tutti elementi rego
labili. Gli effetti sonori e le tonalità sono identici a 
quelli del modello G 7000. Abbinato al modulo 
degli scacchi. il G 7200 diventa inoltre una perfetta 
macchina da gioco. . . . 

li nuovo Videopac G 7200 della Ph1hps viene 
venduto a 360.000 lire circa. Iva compresa. 

Se l'orchestra 
batte 
il tasto 

La tastitra musicalt tltttronica Pt-20 dtlla Casio. 



Scacco matto 
in 32.000 passi 

Alimentata a corrente 
di linea e dotata di un 
tavolie re a cristalli liquidi 
sul quale compaio no le sil
houette dei pezzi . la Sa
vant li della Novag è forse 
una delle scacchiere elet
tro niche più potenti e ver
satili oggi disponibili. li 
programma di gioco è 
scritto su 32.000 passi di 
memoria estendibili a 
48.000 con moduli aggiun-
tivi, gioca su 8 livelli di difficoltà, può analizzare fino a 1-t mo~•e >ucce>>ive. tornare 
indietro di quante mosse si vuole. giocare contro se stessa e ripetere a comando 16 tra 
le più famose partite giocate nella storia degli scacchi. È dorata infine di una memoria 
non volatile che immagazzina le informazio ni per un massimo di 3 mesi in modo che si 
può anche inte rro mpere una partita e riprenderla dallo stesso punto quando ~i vuole. 
E provvista anche di una presa per stampante e viene venduta. completa di 
adattatore. a 880.000 lire. Per informa.doni: Ditron . via Certosa 138. 20156 Milano. 

Lega navale. che è un ente 
pubblico is111u1to con losco
po di diffondere la cultura e 
l'educazione marinaresca. 
conta oltre 30 mila soci, tra 
cui società ed enti vari. di
stribuiti in circa 120 sezioni 
sparse su tutto il territo rio 
nazionale. Le a ttività da au
to matizzare riguardano 
principalmente la creazione 
e l'aggiornamento degli a r
chivi dei dati anagrafici e di 
posizione dei soci e degli ex
soci. produzione di docu
menti a stampa e la gestione 
della spedit1one della rivista 
mensile edita dall'Ente. 

ella messa a punto delle 
procedure si è tenuto in 
massima considerazione il 
fatto che la Lega non dispo
nesse di personale esperto 
nel setto re E DP e si è reso 
di conseguenza il più sem
plice possibile l'utilizzo del 
sistema anche ai non adde t
ti ai lavo ri . 

Avere a disposizione tutti 
gli strumenti musicali cono
sciuti e magari inventare il 
suono nuovo di uno che an
cora non esiste, spendendo 
solo 170 mila lire può essere 
inte ressante. Questa propo
sta viene dalla Casio, con il 

Stereomani 
in fier a 

La quarta edizione della 
rassegna ~stereomania Yi
deosuono 1983» si terrà a 
Bo logna dal 3 al 6 novembre 
prossimi. Come nelle prece
denti edizioni sarà ospitata 
nei locali de l Palazzo della 
cultura e dei congressi nel 
quartiere fieristico della cit
tà . Nel 1982 sono stati 150 
mila i visitatori degli stand 
dei 100 espositori . 

Nei circa 15 mila metri 
quadrali. 1 \'an ":ttori espo
sirivi copnrannu rinrero pa
norama degh interessi degli 
operatori e del pubblico. E 
riguarderanno apparecchia
ture Hi-Fi. video. Hi-Fi car. 
microcomputer. videogio
chi, componenti cle t1 ron ici 
e stampa di ;ettore . 

Una serie di iniziative 
;peciali accompagneranno 

Pt-20. una piccola tas tiera 
ele11ronica con possibilità 
creati' e praticamente infini
te. Con il Pt-20 tutti possono 
suonare musica anche senza 
aver mai preso in mano uno 
strumento vero. In più i frut
ti dei propri sforzi creativi 

la rassegna. Prima fra tulle 
una scuola gratuita d1 micro
computer e videoregistra
zione che 'errà allestita al
l'interno della mostra. rivol
ta soprat1utto a1 ragazzi ma 
anche agli ste>>i rivenditori 
di se11ore. No n di minore 
importanza sono le tre gior
nate istituite rispettivamen
te per il rivenditore. in colla
borazione con la Confeser
centi regionale: per il ripara
to re radio. tv. I li-Fi e anten
nista. in collaborazione con 
l'Associazione regionale a r
tigiani del ~ettore: per l'arti
giano ripararore e installato-

STEREOMANIA 

vengon? automaticamente 
memorizzati e possono 
quindi e~;ere ria;coltati a 
proprio p1ac1mento anche 
all'infinito. 

Queste le sue cara11eristi
che: • 29 laMi • 7 timbri 
musicali e 17 ritmi codi ficat i 

re di Hi-Fi car. La manife
'tazione 'arà inoltre arm:
chita da dimostrazione delle 
novità stereo. e da proiezio
ni con orario continuato di 
videocassette di musica 

Guida 
al soft 

li software per i computer 
domestici e per i v1deoga
mes ha le sue ~pagine gial
le». Si chiamano Son bank e 
sono state realizzate in tem
pi record dalla Rebit Com
puter. la divisione informa
tica della Gbc italiana. 362 
programmi per ho mc com
pu1er (Sinclair. Commodo· 
re·: Texas lnstruments e 
Tandy). tutti commentati e 
corredati di prezzo al pub-

Lo coper1ù10 della m ·11ta·ca10/ugo 
della Reb11 Compwer 

blico. Iva compre~a. te;ti
moniano un impegno senza 
precedenti mentre i 260 vi
deogamcs rappre~entano la 
totalità de ll'offerta sul mer
cato italiano. li prezzo è di 
5.000 lire per un volume110 
di 8-t pagine dense di infor
mazioni. Si trova in vendita . 

• 9 accordi automatici di ac
compagnamento • memoria 
in grado di immagazzinare 
fino a 508 note • alimenta
zione a ba11erie e a corren te 
(con alimentatore optional) 
• dimensioni 31 x345x95 
millimetri. 
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.ANNU~ICI 
• VENDO computer TRS 80 l6 K. 
compra to otto bre ·sz ( Francia) sot · 
to garanzia . con video verde. regi· 
stratore. 60 programmi e manuale 
per L. 800.000 + C B 120 eh d igitali 
AM . FM. USB. LSB 12 Watt in 
uscita . comprato gennaio '82 . con 
rosmetro L. 220.000 + Video giochi 
BIN con Tenn is. Football T iro. ccc 
(6). Abrard Daniele. via So ttoeon· 
vento. 62 • 18039 Ventimiglia ( IM). 
Te l. 0184t34927. a l sabato sera do· 
po le ore 20. 

• PROGRAMM A PE RT per 
ZX&0/81. Ottimi7.wzione di proccs· 
si sino a 350 a tth'ità . Magnifico 
esempio d i irHclligcnza a rtificia le . 
Offro a l i re vcn1icinquemila com
presa spedizione. 01tima documen
tazione in italiano c<>n teoria cd 
e-sempi. Scrivetemi subito. ricevere
te in onlaggio un interessante pro-
1.!ramma . Servi Giovanni. " ia Gi<r 
vanni XXIII . 15 410 12 Oorpi 
(MO) . 

• VENDO 1rasmettitorc ~.\I 
88~ 108 MH z 50 Watt vero affare L. 
150.000. mixer 5 e.ana li co n rcg. ahi 
e bassi per strumenti musica li e 
microfoni L. 75.000 (valé L. 
140.!lOO) . sintonizzato re s1e rco FM 
UK 541 L. 29.000. chitarra elettrica 
Eko M27 nuova L. 70.000 . Vendo 
ino ltre per Vie 20 o ttimi p rogrammi 
o rigina li: Alicn. uro. Rally. Lik. 
To tocalcio. lnvaders. solo L. 2 .000 
l'uno in cassetta e mo hi altri anco
ra. vendo anche n1oh i programn1i 
per Pct 2001·3032. Telefona 0&83. 
64050. Mazza Armando. via Set· 
tcmbrini . 96 ·Canosa ( BA). 

• VENDO stampante PCllJOC i<· 
xas ideale pe r p6ssessori 1'158. 
Tl58C. Tl59. È perfetta. come usci· 
ta di fabbrica. è appena a l suo secon· 
do rotolo di carta. la vendo per ne
cessità immediata a lire 300 .000 
quando il suo prezzo supe ra le 
550.000 lire. Scrivere o te le fonare 
urgentemente a: Carrone Vincenzo. 
via G . Pascoli 67 • 86 100 Campobas· 
so. Tel. 0874191995. 

• GIOCHI magnifid e p rogrammi 
di vario genere registrati su cassetta 
per Sincla ir ZX80 Nuova Ro m Z X81 
co n un solo Kappa Ram, vendo. in· 
viarc bollo pe r ca1alogo comple to . 
Briani Diego, via Ro taldo 3 • 371 23 
Vero na 

• CAMBIONendo sof1ware per 
Vie 20. prezzi st repitosi, gratis la li
sta de l n1io software a chiunque seri· 
va. Andrea Bartolini, via A . Volta 
106 · 50131 Firenze. 

• VENDO 16 rivis te d i Rad ioE· 
LETIRONICA : dal gennaio '82 ad 
aprile '83 , a l prezzo di L. 20.000. 
Spese di spedizione a mio carico. Za· 
notti Giorgio . via Carand ini 17 
41100 Modena. Tel. 059123929~. 

• VENDO generatore formed·onda 
comple to d i u asformatore. proge tto 
Nuova Elettro nica : L. 65 .000. Pie· 
re tto Pierangelo, via F. Ma!!nani 1 -
40134 Bologna . 
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• VENDO corso (SREJ radio SI•· 
reo mancante dei soli materiaJi, In 
buono stato, completo di sehemari 
dati transistor e ' 'ah1ole, indice 52 
lezioni teoriche, 52 pratiche. più 
lezioni di fisica, matematica, transi
stor ecc. Vero affare: solo L. 
150.000. Alano Roberto. via della 
Rivoluzione, 9 • Ellera (PG). Tel. 
01sn 9392 ore pasti. 

• VENDO o rgano elcttro magnc tt· 
co LIOO Hammo nd in buo ne condi· 
Lioni per L. 2.000.000. Tel. 040· 
761407 ore pasti . Delben Fabio. via 
Bramante. IO· Trieste. 

• VENDO o cambio soflwarc per 
ZX8 I. Vendo espansione 4K RAM 
comple ta d i in1egrn1i L. 40.000. 
Compro listati di programn1i solo se 
a buon prezzo. Cedo numerose rou
tincs in L~t in cambio del prog.rain
ma scacchi. Scrivete a q uesto indi· 
rizzo: Pavan Luca. \•ia Mozart . 22 · 
2!XJ2 I Bo llale (M l) . 

• VENDO ZX81 come nuovo. ali· 
mtnt. Sinclair, manuali inglese t · 

i~liano. c:.an•tti a lire 150.000. 
Espansione Sinclalr 16K nuova a L 
100.000. Cassetta soflw•re l6K 
«4...-tntipede• . Eprom S.S.S. «Z.X Jn
\'aders• a L. 25.000. Tutto in blocco 
regalo nu merosi listati IK e 16K t 
bollettini ZX User Club. Tutto con 
inballi origina li e ru.nz:ionamento 
perretto. Fabio 1'1ontttchio. \'la Ro· 
ma . 54 • 35029 Pontelongo (Padova ). 

• OSCILLOSCOP IO Schlu mbe r· 
ger OCT467 2 canno ni. 2ca.ssctti H F 
4671B. 5··. 3-0 MHz. ritardo linea 160 
ms. schemi e istruzio ni origina li. 
perfe110 anche cs1e ticamen1c. invio 
fo to se richiesto. L. 950.000. Tcl. ore 
serali Riccardo 0586130820. 

• VENDO le seguenti schede N.E. 
LX383 + LX384, LX385. LX388 + 
progra mma tore di Eprom N. E . . 
cancellatorc d i Epro m senza conte
nitori. li tutto funzionante . oppure 
cambio con Drive S .. Tandom. Oli· 
vetti . Basr HP3 funzionante. Nonato 
Massimo. ' 'ia XX Setoemb rc 32 • 
Gargallo ( NO\ 

• VENDO schema di Laser Sm W . 
~hemi di c rfctti di luce, automa1i
smi. antifurti. TX. RX. amplificalo· 
ri. a limentato ri . indicatori d i livello 
a Led , rosn1etro e waumetro a Led 
ecc. Vendo anchcTX proporzio nale 
a 2 canali q uarzato per radiomodelli. 
Scrivere o telefo nare a: \Vaher Bol
d rin. via Alessandria 2118118 • 39100 
Bolzano. Tel. 04711931018. 

• VENDO programmi di giochi . cal· 
coli scientifici. strutture in cemento 
armalo per ogni tipo di calcolatore in 
basic. Vendo p ure numerosi pro
grammi co n grafica animata per Sin
clair ZX80/81. Tcl. 01821581102. Ca
pe llo Luciano. via Roma 72 · 17037 
Ortovero (SV). 

• OOISSEY 2001, gioco a colori TV 
Philips. ping-po ng. hockey. calcio . 
squash , Oippe r, muro. Possib ililà 

Quelle P119IM eono a 
dl9poelzlone del lettori 
che deelderano 
acquietare, vendere, 
ecamblare materiate 
elettronico. 
V1m111no pubblicati 
IOltanto gll annunci chi 
cl perverrano acrlttl a 
macchina o a ltampetello 
eulrappoalto tagliando, 
coneclatl da nome, 
cognome 1 Indirizzo. 
Gll abbonati eono pregati 
di allegare la faecetUi 
con Il loro Indirizzo 
tratta dall'ultimo numero 
chi hanno ricevuto: 
I loro annunci verranno 
evidenziati rispetto 
agli attrl. 
Coloro chi lo desiderano, 
potranno unire una 
fotografia del materiale 
di cui è oggetto Il loro 
annuncio, unitamente 
a L. 4.000 In francobolli. 
La fotografia potrà non 
....,. pubblicata 
a discrezione della 
redazione di 
RadloELETTRONICA: In 
questo caso francobolli 
e foto verranno restituiti, 
fatte salve le spese 
di spedizione. 
Le foto pubblicate non 
saranno Invece restituite. 
RadloElettronlca non 
si aaaume responsabilità 
circa la veridicità e I 
contenuti degli annunci, 
né risponde di eventuali 
danni provocati 
da Involontari 
errori di stampa 
che pouano sfuggire. 

gioco I . 2 o 4 pcr>0ne perfe ttamente 
funziona nte. usato pochissimo ven
do L. 40.000. Tel . 0 1871970270. ore 
pasti. Ratti S1elano. via Bagnara 19 · 
S. Te renzo (SP). 

• VENDO casseua per registra tore 
con o ltre 20 programmi per Tl99/ 
4-A Texas lnstruments. Si parte dai 
più semplici fino ni più inte ressanti. 
La cassetta costa L. 7.000 + L. 1.000 
per spese pos1ali. Per e lenco dci pro
grammi rivolgersi a: Nicoleni Ric
cardo. via delle5 G iorna te 52 . 50129 
Firenze. Tel. 0551483257. (Inviando 
casomai L. 500 in francobolli). 

• ECCEZIONAL E Joys1ik per 
ZX81. vendo. Stop a lla schiavitù 
della tastiera : potrete muovervi sul· 
lo schermo (usando i 4 pulsanti dire· 
z ionali) e addirillura sparare (col ta· 
s to • Fire .. ). Il nano stando comod a
mente seduti in poltrona. Bastano 
solo 5 salda1ure (di nessun d anno per 
lo ZX). lnvia1emi con fiduc ia L. 
20.<X>O: ricevere te un Joystik t'<>m
ple to di cavo. chiarissime istruzioni 
di mo ntaggio e d i utilizzo e in on1ag
gio il listato di un simpa tit.'<> video
gioco (.Robot•) per provare subito 
il Joyst ik . Michctti Paolo, via Leone 
Xlii · Lido d i Camaiorc. Tc l. (0584) 
64301. 

• CAMBIO compro, vendo molto 
software, anche d i marca, per Vie 
20. solo su cassetta e so lo per posrn. 
Rispondo a tutti. garan1endo la mas· 
sima serietà cd onestà che pertanto 
richiedo. Invio lis te per L. 1.500 (o 
gratis, se inviale le Vs.). Cerco an· 
che RAM/ROM su cartuccia per ac· 
quistarle o scambiarle coi miei pro· 
grammi. ce rco rivis!e «Vie Compu
ting». Vastissima bib lioteca pro 
grammi disponibili. Ferrario Gior· 
gio, via Adua I • Busto A rsizio 
(VA). 

• t' l NALMEl'<TE anche nella p ro 
vincia di Ve nezia si è coscituito per 
gli U1cn1i italiani de llo ZX81 un club 
per risolvere tutti i pro blemi d i soft e 
hardware . Con la quo ta di adesio ne 
di lire 15.000 si ha d iritto a ricevere. 
o ltre ad un eccezionale bolle ttino. 
software per un valore di circa lire 
90.000. Scrivere a Crosara Luca. via 
Ro ma 99 • Spinea (VE) . Tel. h.p. 
allo 0411994509. 

• VENDO splendidi progra1nn1i a 
prezzi eccezionali. anche cassette da 
venti programmi a lire 20.000. per 
Vie 20 no n espanso. A richiesta invio 
listino p rogramm i. Telefonare a 
Marco: tcl. 02153819 1. 

• CERCO TX o lineare 8S + 108 
MHz non inferiore ai 400 W e non 
superiore ai 1500 "Jt.' d'uscita . Chiap
pctta Francesco . via Lalio 22/C · 
87100 Cosenza. 

• APPLE parla con il piìiavanzato e 
poco costoso dispositivo di sintesi 
vocale per ro nemi. Telefonare a: 
Be llotto 01 11911 1219 per dimostra· 
zione e accordi. Be llo uo Luciano . 
via S. Piet ro LO· Hl034 Chivasso. 

• CERCO cornpu1er Vie 20 perfc1· 
tamentc funzionante. co n istruzioni 
in italiano. irnballo originale cd in· 
te rraccia video da scambiare con vi· 
dcogioco A lari. ~1odello 2600 CX. 3 
mesi di vita . ottima funzionalità. con 
istruzio ni e cassette Combat. Dod· 
ge. Atlantic(lmagic). Telefonare a l· 
lo 030/961756 ogni ora. Bellandi 
Adolfo, via G. f'>ascoU - Montichiari 
( BS). 

• VENDO luci psichede liche pro · 
fessionali 3x2000 Watt più lampada 
s1ro boscopica UK 7?:7 Amtron. Al· 
l'acquirente regalocalcolacrice s1ati · 
s tico-finanziaria Tl31 Texas In .• ce
do riviste varie d i elettro nica e mo lti 
circu iti inceressan1i. Ca.mbio softwa· 
re per \\IX Spcctrum. Pa rodi M arco. 
via G. Verdi 21 · 18033 Camporosso 
(IM). 

• CERCO schema e lenrico dc l Vie 
20 e d elle espansion i d i memoria da 
3, 8, 16 K. Acquisto anche piawa 
madre per Vie 2Q anche autocost rui· 
ta oppureschema per autocostruzio· 
ne. Santarlasci Umberto , via C . R. 
44. 45 · Palermo . 

• VENDO ZX81 + 16K RAM , cas· 
sette game-s I e labirinto 30 , due 
libri istruzioni (ingl. e ita liano). cavi 
di coUegamento. alimentato re , nu· 



merosi programmi listaù per ZXSJ. 
libro 66 programmi: il tutto a 
350.000 lire. N .B. : n tutto ha d ue 
mesi di vita . Telefonare a Marco in 
orari d'ufficio al n . 045/528624. Mas
sima serietà, trailo p releribilmente 
con Vero na e provincia. 

• VENDO TRS-80 Mod. I live llo 
basic 2 16K RAM + registrato re, 
monitor. alimcnta1orc. decine e de
cine di programmi tra cui il famoso 
Sargon Il (scacchi): il 1u110 a solo L. 
850.000 1ra11abili. Telefonare ore 
pasti e chiedere di Mauro Can:zi allo 
033lfl97120. via XX Settembre 4 -
Gallarate (VA). 

• VENDO Sinelair ZX.80 + suone
ria, interfaccia artigianale, inverse 
video. alimentatore: il tutto fun:zio
nante a L. 150.000. Trevisan O au
dio, via Caleselle di S. P. li - Oriago 
(V E). Tel. 041/428422. 

• C ERCO lavoro. Sono b ravo a 
mo ntare TV e a ltri e lettrodomestici. 
Per informazioni scrivere a: D'A· 
qua to Domenico Andrea, via Felice 
Orsini 8 - 85030 S. Martino d' Agri 
(PZ). 

• VENDO ZX8 I + espansione IC• 
K . cavi di collegamento, alimentato
re Sinclafr, 2 libri di spiegazione: ita-

liaoo e inglese. 30 programmi su cas
setta tra i quali ttrannosauro e il fa· 
moso sehacchi di Zuvclli originali 
Sinclair, rivolgersi a Nicola Treglia. 
via Giovanni Oc Agostini 42 - 00176 
Roma . 

• VENDO programmi per ZXSI, 
ZX Spectrum , •Otfcndcr 30 • Si-
1nula1orc volo, Galaxian , Pacman. 
puzzle. killcrs per ZX81 16K. • Labi
ri nto SO, Ghost , A lien invadcrs, 
seramblc. carallcri programmabili. 
E.T. l'extraterrestre. simulazione 
volo per ZX Spectrum 16K. Catalo
go a richiesta L. IS.000. Noeilli Ste
fano. >ra Giuseppe Oc Leva 23 -
00181 Roma. 

• ABBIAMO fondato un club di uti
lizza ton dello ZX Spcctrum. abbia
mo diversi listati di programmi già 
provali sulla 16K. Inviando un vo
st ro listato e L. 1.000 in francobolli 
riceverete almeno 2 listati per de tto 
Persona!. Oppu re, inviando L. 5.000 
avrete i d ue programmi su cassctla 
C46. Solino Enio, via Monza 12 -
20047 Brugherio (Mi). 

• VENDO Sonclair ZX81 + alimcn · 
latore ong1nale. cspan•ione lltJ.. 
RAM. cavi do collegamento. guid .. 
allo ZX8 I . 66 programmi listati e 111 
casscua. Tutto come nuo,·o a L. 

LE INDUSTRIE ANGLO-AMERICANE IN ITALIA 
VI ASSICURANO 
UN AVVENIRE BRILANTE 

c" un pOsto da INGEG NERE anche per Voo 

llllC0N0$CIM [ Nt0 
UCAL( IN Il Alt A 

. .. . . .. 1111 ••999 
11 •t•O Cu t Ull " •t 

d•I 10 1 19'63 

Cnr~1 .POl IT[CNlt:I l ~..tLLESt V1 r>crnu.:ttertlnno d \lud1are a casa 
Vo~1r.1 f' th 1 or.sf'<Jlurc 1ran11te cs;11n1. 01ptonu (" laurt"-e 

INGlGN ( R( rcc1ularn\ClllC iscritto nel! Orcf'1nc Br1tan111co 

u na CARRIE RA splendida 
ingegnerie CIVILE · ingegne ria MECC ANICA 

'"' TITOLO ambìto 
ingegneria ELETTROTECNICA · ingegneria INDUSTRIALE 

un FUTURO rìcco dì so ddisfazioni 
ingegneria RADIOTECNICA - ingegnerie ELETTRONICA 

Por 1ntorm111om e con11gli senza impegno 5Criveteci 0991 stesso. 

BRITISH INST. OF ENGINEERING TECHN. 
ltalìan Oivision · 1012S Torino . Via Ciurla .e T 

Tel Ott - 655 375 (o•e 9 - 1:<1 
Scdf' Ccn1r;. le Londra · DeleQaz1on1 1n tulio Il "'ondo 

ANNUNCI 
300.000 1ra11ab1b. Ma11co. tcl. 0331 
549236. 
• CERCO disperatamente espan
sione per ZX81 16 o 32K . Compro 
dal miglior offerente. Telefonare 
allo 0215486645 ogni subato dalle 14 
a lle 15.30. 1u11i gli altri giorni dalle 
15 alle 15 .30. A 11cnzionc: sono im· 
possibilitato ad uscire dalla cinà. 
Missaglia Massimo. via Anrossi. 12 
- Milano. 

• VENDO ZXSO 4K ROM I K 
RA~i + cavi. manuale. ahmen1ato
re. Rcvcrsc video + hbro SO pro
grammi bas1c. o t11me condmono L 
130.000 Tcl 0911425496 (chocder. 
di Giuseppe) o scmerc: Giamhr.1 
Giuseppe. vtalc Mana S S. Media
trice 38 - 90124 Palermo 

• PROCRA.MMI Vic20eSpectrum 
vendo cambio i migliori programmi 
inglesi. Chiedere tosta. Dispongo di 
Programma o riginale inglese per du
plicare programmi pro tcn i. Fabrizi 
Massimo. via Isidoro d i Caracc 47 · 
00176 Roma. 

• VENDO Acorn A tom d icembre 
'82: alimentatore + 12K RAM 16K 
ROM. manuali inglese cd italiano 
Tutto garan1110 e funzionante. Inol
tre 2 casscuc di games or1ginah 
Atom. Occa51one: il tulio a L. 650 
mila(valorcoriginale , 1n negozio. L. 

814.165). Telefonare dalle b 19 in 
poiallo0584192435. Bova Agostino. 
via F. Lenci 22 - Viareggio (LU). 

• VENDO al miglior offerente 2 
amplificatori 20 W LX I 10 + VU 
Meter, stereo LX2n. controllo to ni 
LX410 . a limentato re IO + 15 V 
LX408. molte riviste (RadioELET
TRONlCA, El 2000. Nuova Ele t
tronica). Gandolfo Adriano, via 
Sangone 6- 10040 Borgarello (TO) . 
Tcl 011/3582156. 
• BELLISSIMI programmi su cas
<e1ta per Spectrum a L. 12.000 + 
spese postali. Chiedere di Vita Lu
ciano. via Oreste Pennati I - 20052 
Monza (Ml). Tel. 039/367029. 

• VENDO c..- Pioottr ) vi< 60 
Watt. Occasione lire 150.000. Sc.rl
' 'tt'f o ttld'onart. Fantone Cl.anni, 
via Llttardi, Il 18100 Imperla. 
Tt l. 0183160570. 

• VENDO progrnmmì su easse11a 
per Vie 20. Massima serietà, preizi 
incred ibilmente bassi. Vendo inol
tre: calcolatore scacchi •Chcss 
Champion MK I• sci livello di diffi
coltà a lire SO mila. macchin• roto
grafica • Polaroid l nstant mod. 
EE33· a lire 15 mila . proicnore 
bipasso (8 e super 8) muto •Cinc-

I componenti dei Kit 
proposti sono reperibili in 
un nuovo negozio a Torino 

Via Saluzzo 11/ F 10125 TORINO 
tel. 011/ 65 50 50 - 65 7916 

un dettaglio che ti tratta 
da grossista 

..... TUTTO PER Gli HOBBYSTI. TECNICI. PROFES
SIONISTI. KIT DI DIVERSE CASE. ALTOPARLANTI. 
KIT PER CIRCUITI STAMPATI E SOPRATUTTO ..... 
GRANDI PREZZI! QUELLO CHE NON TROVI NOI 
TE LO PROCURIAMO. IO SUFFICIENTE CHE TU 
Cl SCRIVA. 

SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO 
- Immediatamente ed In tutta ltalla ..:.... 
RITAGLIA E SPEDISCI IL SEGUENTE TAGLIANDO ! 
Ti FAREMO UNO SCONTO DEL 5% per ordini 
non Inferiori a L. 10.000. 
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ANNUNCI 
max- per pellicole fino a 60 ml a 12 
mila lire (regalo due fi lmini). Ma. 
scali Giuseppe . via R. Margherita . 
573 · S. Teresa Riva ( ME). 

• VENDO microcompute r Tl\l'J/4A 
della Texas lnstrumcnls ct>n 14K d i 
basic su RO M + 16K di RAM 
espandibili a 48K. con grafica in 16 
colori e generatore musicale + in· 
tcrfaccia per due registratori: lutto 
in garanzia a lire 500.<X)() trattabili 
(prezzo di listino 613.000). Contai· 
10 a nche possessori d i VIC-20 e 
BBC per scambio progra mmi e 
idee. Pos.«> procurare per il BBC 
espansioni di memoria ed inte rfacce 
varie. Roca Lucio. via V. Levi. 5. 
42100 Reggio Emilia . Tc l. 05221 
30155. 

• INCRED IBILE otTeru per i gio· 
..ani possessori di Sinclalr ZX8 I. 
Una marea di programmi 4K e 16K 
su 4 nastri 60 minuti ciascuno pieni 
zeppi, vendo con la migliore garan· 
zia: pagate dopo, solo se soddisfatti. 
anche In piC<'Olt rate. Chiedeteli in 
prova gratis per IO ~iornl. t lire 
14.000. 3 lire 38.000. 4 lire 49.000. 
Na.~tro 90 minuti contenente cento 
programmi IK L. 29.000. Del Medi· 
co Bruno • .-la Torino. 72 • 04016 
Sabaudia. 

• VENDO trasmettitore FM 811 -
115 MHz co n conte nitore L. 20.000 
luci sequenziali a IO canali coi 
lampade a L. 45.000. videogioco . 
c.olori con pistola (da aggiustare) L 

26.000. Antonio Delli Santi . \•ia 
Simo nini. 9/B · Rimini (FO ). Te l 
05411771545. 

• IMPORTANTISSIMO per tutt<· 
le vostre esigenze nel campo c lct· 
HOnico di richieste d i schemi cl. d i 
qualsiasi TV 8/N o colore. radio. 
i:lUtoradio. CB ccc. d i progetti elet
tro nici. per costruzione s tampati. e 
per a ltro ancora di cui puoi ricevere 
la documentazio ne unendo bollo da 
400 lire . Da richied e re ad: Antimo 
Papale. piazza 1° Ott .. 4 · XHl55 S. 
Maria C. V. (CE). 

• SVENDO tutto: lineare C l) 20ll 
W KRI S originale L. 200.000. Be l
com 144 SSB L. 1 50. l~Kl. C B 23 
c <:1n . Jonson base + microfono am
plifica to L. 150.000. Camcrlino 
G iuseppe. via Stelle Alpine. 27 . 
Rozzano (Ml ). 

• VENDO ZX81 + alimentatore . 
cavetti. memoria 32K RAM. ma· 
nuali e ca!<iscltc program mi a L. 
350.000: ZXSO 4K ROM I K RAM 
+ alimentato re. espansione 3 K 
RA~1 . cavetti e manua li a L. 
11)().()()(J: cassette ln tcllivi>ion L. 
40.000 cad . o ppu re camhio con ge
neratore di runzioni tipo EM 139 
UNAOHM o multime tro digitale 
tipo OM 450. Podavite Carlo. vi;1 
Don Luigi Sturzo. 14 · Lainate 
(Ml ). Telefonare allo 0219371565. 
sera. 

• VENOO due microscopi R. E .D 
il primo fi no a 600 ingrand in1cnti il 
L. 5.000 il secondo fino a 1.200 

ingrandimenti a L. I0.000 e ntrambi 
forniti di illuminazio ne a ba tteria e 

·. Ui tuui gli accessori. Inoltre vendo 
accendino militare nuovo mai usato 
a l. I0.000 e microtester quasi 
nuovo perfettamente funzionante a 
L. I 0.000. A chi acquis ta tutto il 
blocco regalo 47 nurncri d i Lancio 
Story (settimanale a fumett i). Ar· 
cieri Gianni. via Nazio na le . 168 -
64020 Ripattoni. 

• A TUTTI i possessori dì ZX!! I (e 
non a quei pazzi che vogliono vcn
dcrJo ) : inviatemi un programma 
( 16 K listato) accludendo vostro in· 
dirizzo e specificando c he tipo di 
programma desidera te. Provvederò 
a inviarvi uno o più progntmrni (a 
'cconda dc l livello qualitativo dcl 
programma d tt mc ricevuto). rvli· 
<hctti Paolo. via Leone X li I. 58 . 
lido di Cama io rc . Tcl. 0584164301 

• COLLA UDATO RE riparator• 
çtrumentazione effettua lavori e ta
ra ture, assemblag~i . controlli vari , 
lavori anche per piccole industrie. 
Tel. 0216100226. Cambìo·nndo .;. 
viste. materiali, s trumenti. Pe.r ri· 
strutturazione az.ienda cerco lavoro 
operaio specializzato (anni 51 >. Del· 
pero Aldo Bruno ... 1a T . Tasso. 4 • 
Bresso IMI). 

• VENDO per Vie 20 programma 
vcstionc contahilità semplificata pc1 
1i'::gozj e piccole industrie. Nccessi1:·1 
d i alme no 16K RAM. Possibilità d1 
memorizzare oltre 1.500 fauurc al· 

Rllllgl ... e epedlre In bum chiusa a: 
Annunci di RldoELETI'RONIC.A 

20122 llllMo. Corso llonforte 39 

•••••••••••••••••• • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • • • • Cognome • • • Via 

Testo dell 'annuncio 

• Sono abbonato • • 

Città 

• • • 
Nome • • • • • 

• • • • • • • 
Si Q No Q • • • • 

=~ : 
·~··················································· 
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l'anno . Il progra mma co nsente di 
... tamparc i re gistri IV A acquis ti e 
vendite. elenco cl ie nti e fornitori. 
Per maggiori informazioni Tcl. 
113321242596. Usue lli Luciano. via 
Isonzo. 31 • Varese. 

• CAMBIO centralina luci psiche
deliche 3 >'ie 1.000 W per canale con 
contenitore + Yariatore di tensione 
alternala 220 V 541Hz 8 K W escluso 
contenitore + lineare C B auto 15 V 
escluso nnale e contenitore + fadder 
per piccole stazioni radio escluso 
alim. t contenitore con ZX81 com· 
pitto di istru>.lonì anche sole fotoco
pie. Per accordi scr iYere a: Brunetti 
Fra ne.esco, via !\1ontalbano . PureUo 
di fos.•alo di Vko !PGJ. 

• VENDO Sincla ir ZX!! I + mcmo 
pack 16K . alimentatore. cavcui per 
video e per registrato re. libri in 
inglese e irnliano. regalo sof1ware 
vari. Vendo il tuno. q uasi nuovo (5 
mesi) a L. 300.000. Telefonare o 
scrivere a: Raffaella De Lcllis. via 
O lcdla. 72 • 20020 Busto Garo lfo 
(Ml). Tel. 03311569632. 

• VENDO ZX81 in garanzia con 
16K Memotcc h . cavi. a lime ntatore. 
manuali ingl./ ilal. . lib ro ..:66 pro
grammi per zxsi.. d ue cassette 
giochi 16 K. Regalo c ircuito • Bce
per • . Tutto per L. 300.CX)(). Possi
bilrnente zona Roma . Te l. 06/ 
561 1033. Soldi Claudio. corso Duca 
<li Genova. 14 · 00121 Lido d i Ostia . 

• VENDO per ZX0-81 memoria 
RAM 16K originale Sinclair come 
nuova L. 105.000. Eprom fn,·aders. 
a ltissima risoluzione senza bisogno 
di espansioni di memoria L. 20.000. 
De Cola Lorenzo, ' 'ia Saffi , 60 . 
-17042 Cesenatico. Tel. 0547181152. 

• VENDO a L. 1$.000 n . 9 vecchi 
lrasforma tori di cui 4 d i alimenta · 
zione. 3 per audiofreque nza e 2 per 
Jisaccoppiamc nlo. Vendo L . 
12..(.KX) I O condensato ri a lla tcnsio~ 
ne (300-600 V) alta capacità ( 100-
>001-1 F) inoltre vendo a L. 12.(KXJ 25 
'ccchie valvole e a L. 7.500 2 mo10-
ri d i giradischi. Tcl. 0585/5 1947. 
Baudoni Nicola . via Mo nzonc • 
Avenza (MS) . 

• OCCASIONI Supertes1er 680 
R.IC E L. 40.000, r osmetro waltme
ter L. 25.000, lineare 22 W potenu 
trasmeuilorl da I W e 5 W L. 
~0.000. 3 ricel'itori tascabili fre· 
quenie 30 A 88 MHz-115 A 160 
.\1Hz· l45 A 2t)I) MHz. s i r lce"e ••· 
rei, pontiradio, radioamatori ecc. L . 
65.()()() ogni apparecchio·mangiacas· 
selle L. 30.000. beep betp <-.rea 
persone L. 40.000. saldatore rapido 
L. 25.000, orologio automatico L . 
35.000. microbabyspìa inoltre sono 
un tecnico, eseguo riparazioni mon· 
1a~i elettronici. Telefonare 0591 
688030. fi'a le Francesco, via Alber· 
tario, 43 ·Carpi IMO). 



GIANNI VECCHIETTI C.P. 3136 - -40131 Bologna - rei. os1m06a1 

PRESENTA LA NUOVA GAMMA DI MIXER GARANTITI DAL MARCHIO 

03511 SM 2700 
MlllO< a 5 lngrtsSI I* Hl·FI L "SM 2700 è la W<Slone semplltocala o.ti MPX 5000. OSP<•Ssamente 
reaW1za1a per Cl'll Ila l 'esigenza dt un mixer di Qu.11ita ad un prezzo con1enuto - S1rumen11 ln0tta10fl 
d• livello separati per i due canali, 1etro ilhnn.inat1. - regolazione in<hpendente Clet 5 ingressi di cui• 
sfereo possit>IU1a Oi selezionare 11 canale per il preascotto In cullia - Ingressi ed uscite a pm 
thlnch RCA - Allmentuione 220 V/ SO Hz. Dimensioni. 318•210"85 mm 

03513 MQC 2100 

03522 MPX 5000 
Mi)(er semlprolesslonale a 5 ingressi d1 eui 4 stereo. Particota1men1e lndtea10 per l'amatore eslgen· 
te Indicazioni del livello d"uSCAta. sepa1a1a per I due canali . mediante dioell luminosi (led). Regola· 
zione del YOlutne d .. preascolto in cuffia. Altre parocola.rità sono ingresso microtono con coman· 
oo 01 talkover - regol~ort panoiamico e fittro audio (regolabtle fra O e 1 S d8) - comando seoara· 
to di M~let sull 'uSClta - commutat«e per setellQnare Il canale 1n P'USCollo - tnoressl ed usate 
a on uuncn ACA - Alimentazione. 2:20 V/ 50 Hz. Dimensioni 318 x 210 >C8S mm 

MIXER P<- Chi . - °"""""'"' -d del roc:k 19 • <omP<e<10I 1H1 W10 e P<OCl<IO 
oanco ai m0.logt0 1 r191.1 Oltre ane normali run.ztOl'I• OI Mixer Ster-., a S 109rnsi eqU1111zau ClOl"I 
po$$1bll1U, d1 ao.an.nen,o 0t11 · wnpe0tnzi1 a ingresso e prereglM.ZKJOe del volt.l'l"lt POSSitOC cuna 
una sene ot caraner1stJCM proftsSICM\all cl'le $1 possono na»umere 1n - secondo lr19r11so mcoto 
no c:on Uilkovtf. pol1o sul p.annetlo. con controllo 1nd1pendente. c:omaM11 d1 sete.uone del e caranerl· 
sttche d'lnortsso drslOC.ale 1n comoda poS1z10ne trontale - preascOho sfereoton~ 1n cuffia CCMl re 
golazione del livelk> ind1perlden1t e poss1blllU di selezionare il canale singolo od 11 M.as1er med1an1e 
comoda e C.hiara taSltt<a - grandi 11rument1 illuminati, separati pe1 i due canali . per una più tacite 
lettura del llvek> d'uscita - equal1zz110te graltCO a S bande con escursiOnt di 24 C18, lndlpenden11 
per canale destro e smlsuo. - eco lnsenbile e disinseribile, sistema 880. regolabile come 1empo d• 
rrtardO Ira 30 e 200 mS. - Ingressi ed uscite a pin chinch RCA. AlimenlaziO<>e 220 V/50 Hz. DI· 
rnenslonl : 482 >C 241>e:119 mm 

03512 MQ 2300 
11 modello MO Z300 ha le stesse prestazm1 del modello MOC 2100 ma! priw 0111 elleno •llCO• 

DISTRIBUTORI E RIVENDITORI AUTORIZZATI Trieste Radio Klllika 040/62'°9 Terni EL·OI El<!llloniea digitale 07~ 
Gonzi• B&S Elett. Prolossionale0<81132193 N1poll Antonio Abba te 0811333562 T0t1no Francesco Allegro Tel. 01115104-42 Pl<IOV1 lng. Ballann Elettr. 009/65-0500 Sal erno Elettronica Hobby ~901 l0f1no Pinto Giuseppe 0111535967 SchlO (VI) Elettr. la Loggia 04-45127582 Potenza la"Vieri $hop C.nter 0971123469 Pìnerolo (TO) DomiNct caz:zadori 0121122 ... V~enz• Ades 0t4.o/505178 eo .. .,. Franco Angottl ~1112 Ivrea (TO) Ve<oano Gtovanni 01251423113 S 8onlt1clo (VR) Ele11r. 2001 dì Palesa 0051610213 Bari Filippo Bentivogllo 080/339875 

Alessandria Bruni & Spirito s.r.l. 01311511ie6 Trento Elettr. Trentini 0081 /ll2:22e6 Foggia ATET 0881"2553 Tortona (Al) S.G.E. Elettronica 01311867709 Bologn1 Bo11ega Elettronica 0511560781 Cuarano (LEI Forniture Elettr. Oitano0833/33150t 
Fossano (CN) Aschle<I Gianfranco 0172162995 Corpi (MOI Elettronica 2M 0591681414 T•r•nto RA.TV.EL. 099/321551 
Blella (VCI G.B.R. s.n.c. 01512268S MOden1 Electronic Center 0591235219 Palermo Teleaudio Faullsl 0911560173 Genova Echo Eloc. di Am0<0 o 10/593-487 Reggio Emlll1 B.M.P. 05221~ Cltanla Antonio Renzi 0951447377 Genova De Befnardi 010/587416 Parma Hobby Center 05211206933 C1tanla Leopoldo Trovato 0951376194 S.mplerd. (GE) A . Carozzlno 010/457172 Fidanzi (PAI ltalcom 052"83290 Siracusa Conlro Elettr. Callori R. 093114t130 
Savona S.roldl di M. Galli 019126571 Ferrara MC di Marzola Celso 0532/39270 Ragusa E.P.I. S.N.C. 0932146866 
Savona EL· SA 019l801181 Piacenza M & M Elettr. 0523125241 C1po O"Orlando (ME) Roberto Papiro 09411901727 
Milano L.E.M. s .a.s . 02/4964888 Portomegg. (FE) Amedeo Battl sllnl 0532/811818 Messina Edison Radio Caruso 090/773816 
Cogliate (Ml) Eloclronlc House 02/9606679 Forll RadiofOf. Romagnola 0543/33211 Cagliari Romolo Rossini 070/41220 
Magen11 (Ml) Nuova COrat 0219796467 S. Glull1no (FO} Enzo Beu.i 0541152357 Cagliari Michete Pesoto 070/284666 
Desio (Ml} Remavo)( s.d.f. 0362J622778 Lugo (AA) Armando Tampierl 0545/25819 Cagliari Audiomarket 070/303748 
Ctrnuoco (Ml} Elettronica Recalcatl 02190t1477 A•venne Oscar Elettrontca 0544/423195 Sassari Audlollnea 070/~94 Sesto S.G.(Mq VART 0212479e05 Firenze Ferrero Paoletti 0551294974 Sassari Sin telex 0791272028 Como Gl1mplero Bazzoni 031/269224 Plstol1 Paolini & Lombardi 0573127186 Sasaari Messaggerie Elettr . 070/218271 Bergamo e & o Elellronlca 035/249026 Slen1 B.R.P di Barbagli 0577/42024 NUOfO S. Coccolone 0784131516 
Bergamo Tele Radio Prod. s.n.c. 035/253543 Forte del M11ml P.F.Z.Costr. Elt11r 0584/84053 Pofto Ton.es Elettroruca Dusa 0791510848 
Varese Elettronica Rlcci 0332/281450 Pon1-.1(PI} Stefano Tosi 05811212184 AGENTI REGIONALI Pavta Reo Elettronica 0382/47:!973 Piaa Elettronica Calo ~44071 
Tradate (V"! T Ile Radio Prodolli 033118'2660 Livorno G.R. Eloclronics 0586/806020 

~teNalfe O'Aosl&I 
Lombardia TORRITI 02 4!>14 109 Breaci.a Fotolecnica 030/48518 Aneonl Electronìc Service 071132878 Uguri#--SCAVIA OM~U104 &ascia VodeO HObòy Elet. s.n.c. 030/56121 Pesaro Antonlo Morganti 0721167898 Enwli•Romagna STUCOVITZ 05•.J10e87 Mantova COE di Fanti 03761384592 F1b<i1no Faber Elettronica 0732122'°9 RAVONI & -764 V&nez.11 BrunoMalnardi 001/22238 Rom1 SA·MA 08/5813811 Toaçana TORAITl Mestre Emporio EleU~co 0011981808 Rom1 Cen1oce11e F. lli Di Filippo 08/285895 C.mpania/Calabria MARVASO 091 ~70123 Tolmeuo Mart<tt allo stadio 0433/2276 Rom1 Leopoldo Committlerl 06/7811924 Puglia PALUMBO 099-321 !56 t 

Latlaan1 (UO) Il punto elettronico 04311510791 Ritti Mlcro Elettronica 07 481483488 Slcìli1 SPATAFORf< 091·293321 
Trieste Radio Trlosle 000/795250 Latini Elettronica Zamboni 07731495288 SardtQn1 Mf<MELI 070.718028 



La mela: una tentazione 
irresistibile. 
L'hai morsa: un'emozione 
incredibile. Cominci a 
gustarla: un sapore 
insaziabile. Tu applichi? Noi 
applichiamo. Ogni due mesi, 
in abbonamento, Applicando 
porta in casa tua la fragranza 
semplice e odorosa della 
mela. Per saperne di più. 
Per non perdere tempo. 
Per scoprire subtto tutte le 
altre cose che puoi fare con la 
tua mela Appie Il, Appie ///, Lisa ... 

Gratis, se ti abboni subito! 
Un dischetto con tre ubllssim1 superprogrammi 
e la Facility Card Applicard che, fra gli altri vantaggi, 
darà dirmo a sconh sui programmi che verranno 
offerti da Applicando. Compila e spedisci 
subito queato taglando a Editronica ssJ., 
C.90 Monforte 39, 20122 Mlano . ... "'"~ ----------Sì, mi abbono! 
lm11atem1 set numen d1 Applicando. i dischet!O 
con 1 tre programmi gratis. e la carta Applicard. 

3t,f 

Allego assegno non trasleribile di ire 30 mila 111testato a 
Editronlca a.tl. 
l Allego ricevuta d1 vers'.amento di tire 30 mila sul conto corrente 
postale n. 197 40208 intestato a Edllronlca a.r J .. Cso Monforte 39. 
20122 Milano. 
L l Pago fin d'ora hre 30 mila con la mia carta di credito Banl<Amencard 
numero __ scadenza __ 
autorizzando la Banca d'America e d1talia ad addebi1are 11mporto 
sul mio conto BankAmericard. 

Cognome 
Via _ ______________ N __ 

Cap ____ cltlà ___ _ _______ _ 
Data _______ Firma _ ______ _ 

~ 
I 

Consulenza hardware e software: 
come, cosa, quando. Listati 

collaudati da copiare: per lavorare, 
per giocare, per imparare.Test dei 

programmi in commercio: 
confronti, valutazioni, 

suggerimenti. Applicazioni degli 
altri: chi, dove, cosa. 

Prove di accessori: quali, perchè, 
quanto. Poi le rubriche: i listini 

aggiornati, il mercatino delle 
mele, chiedi un programma, 

guadagnare col computer. 
Novità, utiltties, routine, 

spunti, suggerimenti, idee. 

Tu applichi? 
Noi apprKhiamo. 

Applicando • blmeatrale. 
Per applicare con noi 
abbonati Inviando I 
coupon a 
Edllronlca arJ..,. 
C.ao Monforte 39 , 
20122 Mlano. 
Oppure aqulatalo: 
nel mlglor1 
Computer Shop. 

Per dar più DOIDa 
alatuamelG. · 




